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Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD), 1979 yilindan itibaren bilgi teknolojileri, telekomiinikasyon ve yeni
medya alanlarinda faaliyet gosteren sirketlerin gliclli ortak sesini temsil eden bir sivil toplum kurulusudur.
Turkiye bilgi ve iletisim teknolojileri sektériinde %95’in lizerinde bir paya sahip olan, 200’e yakin TUBISAD
Uyesi sirket, Turkiye’de yilhk 150 milyar liralik ticaret hacmini yonetmektedir.

Donanim ve yazilm alanlarinda katma deger yaratan Uye firmalariyla, TUBISAD, bilisim sektdriiniin
siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda hizmetlerini gerceklestirmektedir. Bu dogrultuda, TUBISAD, iye
firmalari araciligiyla, sektoérel bazda verilerin analiz edilmesi, kayit altina alinmasi, raporlanmasi ve siireg
takibi yapilmasi konularinda katki saglamaktadir.

TUBISAD, 151k tutan vizyonuyla, cevre mevzuati cercevesinde 21 Agustos 2015 tarihinde, T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarafindan, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya (AEEE) konusunda Yetkilendirilmis Kurulus
(YK), olarak gorevlendirilmistir.

YK, AEEE Kontroli Yonetmeliginden, kaynaklanan Elektrikli ve Elektronik Esya (EEE) (Ureticisi
yakumluliklerinin yerine getirilmesi amaciyla T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan belirlenen Usul ve
Esaslar dahilinde olusturulmustur. Kar amaci glitmeyen ortak uyum organizasyonu olarak tanimlanan TYK’nin
yetki sorumlulugunda yonetmelikte 6 ayri grupta tanimlanan AEEE’lerden 3. Kategori TV- Monitorler ile 4.
Kategori Bilisim Telekomiinikasyon ve Tiiketici Ekipmanlari kategorilerine erisimi arttirma, geri doniisiim
siireclerine dahil etme ve konu lizerinde toplumsal farkindaligi artirma goérevleri bulunmaktadir.

TYK yurattigu faaliyetlerin beginci yili olan 2020°de Tirkiye’nin yedi boélgesinde 81 ile hizmet eder vazi-
yete gelmistir. Uye firmalarinin Genisletilmis Uretici sorumluluklarina destek niteliginde; nihai tiiketiciye
dogrudan erisilen dagitim ve satis noktalarindan AEEE erisimi saglamaya yonelik ¢alismalar her gecen giin
artmakta, bu sayede AEEE’lerin diger kati atik gruplarindan ayri biriktirilmesi bilinci daha genis kitlelere
yayllmaktadir.

L LR
LI\
HEN I

AEEE YETKILENDIRILMI$ KURULUSU | WEEE COMPLIANCE SCHEME

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’in miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. | B
|



TURKIYE

BILISIM KRONOLOJiSIi

1927

1935

1946

1957

1960

1963

1964

1965

1969

1970

-‘\‘\II
--\‘.
Il\\g

Al
HEn

Devlet istatik Ensitiisi’/nde “delikli kart”
kullanilmaya baslamasi

IBM Turkiye'ye gelisi

D E’ye 15 adet 90 kolonlu kart siralama makinesi
ve 6 adet 90 kolonlu kart hata ayirma makinesi
alinmasi

Petrol Ofisi AS’ye cizelgeyiciler getirilmesi

D E’ye 10 adet elektronik siralayici
alinmasi

iTU’niin IBM-1620 almasi

D E’nin Univac-1005 almasi

ODTU’niin IBM-1620 almasi

NETAS'In agilmasi

Tirkiye’'deki bilgisayar sayisinin
76’ya ulasmasi

TUBISAD

AEEE YETKILENDIRILMi$ KURULUSU | WEEE COMPLIANCE SCHEME

Hacettepe Universitesi’nde Tiirkiye

971 Bilisim Dernegi’nin kurulmasi
1975 Bilgisayar sayisinin %81 artisi
1976 TBD 1. Ulusal Bilisim Kongresi
1976 Hacettepe ve ODTU’de “Bilgisayar Mithendisligi”
bolimlerinin egitime baslamasi
Golcik’teki Deniz Kuvvetleri Komutanhgina Kog
1977  Burroughs tarafindan bir network sisteminin
kurulmasi
1979 THY online rezervasyon sisteminin Gimussuyu
ile Amstercam arasindaki hat ile devreye girmesi
TUBISAD'In temeli olan Servis Biiro Bilgi
1979 . S oo
Islem Sanayicileri Dernegi’nin kurulmasi
Turkiye'de ilk banka otomasyonunun
1981 Y ) i
gerceklesmesi
1982 ilk Tirk Bilgisayari “Boncuk”un retilmesi
1983 IBM Pc’lerin Tirkiye’ye ithal edilmesi
Turkiye Universiteler ve Arastirma
1986 o i
Kurumlari Agi (TUVAKA) kurulmasi.
Turkiye’'nin ilk elektronik diikkaninin
1987 Y
(Apple Center) acilmasi
000 Qarvaee .
oae® o anp
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Diinya Bankasi’nin Turkiye’de bilisim
sektoru hakkinda bir rapor yayinlamasi

ODTU-TUBITAK isbirligi ile baglatilan TR-NET
Projesi kapsaminda ODTU-NSF-NET 64 Kbps

v

internet baglantisi kurulmasi

3 Microsoft Turkiye'nin kurulmasi

Turkcell’in kurulmasi (Sirket,sayisal veri aktarimini
temel alan ikinci nesil (2G) mobil telekomiinikasyon
ebekesi kurma hazirliklarina basladi.)

Tirkiye’de 40 bin PC’nin satilmasi

ilk cep telefonu gériismesi (Dénemin cumhurbaskan
ve bagbakani Siileyman Demirel ile Tansu Ciller
arasinda gerceklesti.

NETAS’in 20 milyon dolarlik yazilim
ihracati yapmasi

Turkiye’nin ilk ISS firmasi Turnet’in
hizmete baslamasi

13 bin 367 bilgisayarin internete
baglanmasi

ilk online aligveris sitesi “Superonline
Shopping”in agilmasi

TTNET’in agilmasi J

Turk Telekom’un ADSL hizmetini baglatma5|J

ADSL dagitimina baslamasi (internet kullanici sayisi

Turk Telekom’un Turkiye ¢apinda ilave 200 bin port
%50 artarak 10 milyona ulast.) J

Turkcell ve Vodafone’un 3G veri
sebekelerinin faaliyete gegmesi

4.5 G'ye gegilmesi
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_ KURESEL ATIK
YONETIMI KRONOLOJisi

1972 Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan
Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin kurulmasi
4
1975 ABD’de Kaynak Koruma ve Kazandirma
YasasI’'nin yururlige girmesi

4

Atiklarin sinirlar 6tesi tasimasi ve geri donistiriilme
1989 sirecinde dogabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmayi
amaclayan Basel S6zlesmesinin imzalanmasi

Belirli zararl maddelerin EEE’lerde kullaniimasini
1990 Avrupa Cevre Kurumu’nin kurulmasi 2003  kisitlayan ROHS (2002/95/EC) Direktifi'nin
uygulanmaya baslanmasi

ilk e-atik geri déniistirme sistemi 2008 Birinci Uluslararasi Atk Toplama

L isvicre’de uygulanmaya baslanmasi Konferansi’nin (WIEGO 2008) diizenlenmesi

Plastik kirliligine yenilikgi bir yaklagimla pratik
1992 Basel Sozlesmesi yururliige girmesi 2009 cozimler getirmeyi hedefleyen Clean Oceans
International (COI) kurulmasi

Tehlikeli kimyasallar igeren atiklarin Uluslarasi ticaretinin
1998 daha bilingli gergeklesmesini ve olasi risklerin minimuma 2013 Avrupa Atik Azalma Haftasi Proje’sinin baslatiimasi
indirilmesini hedefleyen Rotterdam Sézlesmesinin imzalanmasi

Avrupa Birliéi'nin “Atk Yakma Direktifi”ni Interaktif bir harita formunda sunulan ve kamu

2000 | 2014 bilincinin artirmayi hedefleyen “Wastle Atlas”
LA raporunun D-Waste tarafindan yayinlanmasi
2001 AB’nin duzenli atik depolamaya iligkin B Evalet bazinda ilk plastik torba yasaginin
99/31/EC direktifinin uygulanmaya baslanmasi Kaliforniya'da ylrarlige girmesi
, Japon bilim insanlarinin 6zellikle plastik siselerde
2002 Uluslarasi Atik Calisma Grubu’nun 2016 kullanilan PET ile beslenen bir bakteri tiriini
(IWWG) kurulmasi kesfetmesi
ilk olastik . | , Stanford Universitesi’nde bir arastirma grubunun
2002 Ik plastik poset yasaginin Banglades'te 2017 e-atigin gelecegi agisindan 6nemli bir adim olarak
uygulanmasi biyo¢dzUnur bir yari iletken gelistirmesi
AB’de Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar (AEEE) Direktifi'nin Atgi elimine etmeyi ve kaynaklarin devamli kullanimini saglamayi
2003 baglamast.isvigre’de daha énce uygulanmaya baglanmis 2018  amaclayarak déngiisel ekonomiyi destekleyen PACE platformunun
sisteme benzer bir geri déniisiim sisteminin kurulmasi (Platform for Accelerating Circular Economy) kurulmas

Kaliforniya’da 2030’a kadar tek kullanimlik
2019 plastikleri kullanimdan ¢ikarmayi hedefleyen
bir kanunun yirirlige girmesi
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Cevre Kanunu

Yonetmelik

Atk Elektrikli ve Elektronik
Esyalari Kontroli Yonetmeligi

Yonetmelik

Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalari Kontroll Yonetmeligi
Taslagl

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla
Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik

Teblig

Atk Getirme Merkezi Tebligi Gevre Kanunu

Yonetmelik

Geri Kazanim Katilim Payi
Beyannamesi Genel Teblig
(SiraNo 1)

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Kanun Yonetmelik

Kisisel Verilerin Korunmas

Sifir Atik Yonetmeligi
Kanunu (KVKK)

Usul ve Esas Yonetmelik

Geri Kazanim Katilm Payina
lliskin Yonetmelik

;= TUBISAD

AEEE YETKILENDIRILMi$ KURULUSU | WEEE COMPLIANCE SCHEME

Yetkilendirilmis Kurulus Usul ve
Esaslari




T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlik’i tarafindan gérevlendirilmis olan TUBISAD Yetkilendirilmis Kurulusu (TYK) 3. ve 4.
kategori altinda EEE ireticilerinin yiikiimlultklerini Gireticiler adina takip etmekte olup bu cercevede Tiirkiye genelinde
AEEE toplama agi olusturmakta ve hizmet gottrdtgi alani her yil genisletmektedir. Genisleyen toplama agi sayesinde
hanelerde bulunana AEEE’lere,

':‘: En yakin noktadan,

':‘: Diger atiklara karismadan,

v:': Kayitsiz AEEE y6netim mekanizmalarindan daha hizli

we  Gerektiginde kapidan toplama faaliyetlerinin maliyetini de listlenerek hizmetlerini yerine getirmektedir.
v g p p y y Y g

AEEE Yonetim faaliyetleri cesitli yontemlerle ve kanallarla gerceklesmekte olup, bu rapora “Ogrenciler AEEE
Topluyor!” kampanyasi oncelik verilerek dahil edilmistir. TYK'nin AEEE yonetimi konusunda farkindalik arttirma
faaliyetleri cercevesinde her yil gerceklestirilen “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi “Evimizdeki EEE ve AEEE’ler”
isimli anket ¢alismasini icermektedir. Kampanya devlet okulu ve 6zel okul ayrimi yapilmaksizin anaokulu, ilkokul,
ortaokul, lise diizeyinde Tiirkiye’de kayith tiim okullara yonelik diizenlenmekte olup,anket ¢alismasina bu okullarda
egitim gérmekte olan 6grenciler katilmaktadir.

2016 yilinda Bogazici Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi
(BUSKTUM) is birligi ile hazirlanan “TUBISAD E-Atik Egitim Kilavuzu” ile dgrencilere gevresel ve sosyal farkindalk
kazandirmak amaglanmistir. Kitapgikta yer alan anket ¢alismasi online forma donustirilerek dijital ortama tasinmistir.
Ogrencilere sorulan sorular ile EEE ve AEEE’ler hakkinda bilgi sahibi olmalari saglanirken, evlerinde bulunan EEE’ler
ve AEEE’ler hakkinda farkindalik kazanmalari saglanmaktadir. Anket sorulari arasinda yer alan “EEE’lerin kullanim
omirleri” ile ilgili soru ile 6grencilerin EEE ve AEEE’lerle ilgili hem kendi gdzlemlerini yapmalari saglanmakta hem de
ogrenciler konuyu arastirmaya yonlendirilmektedir. Saglanan bu farkindaligin yani sira anket calismasi ile Turkiye'nin
EEE ve AEEE verisini olusturmak amacglanmakta ve gelecekte gergeklestirilecek olan AEEE galismalarina kaynak ve yol
gosterici olmasi hedeflenmektedir.

Teknolojinin gelismesi ve internetin yayginlasmasiyla birlikte EEE Gretimi ve kullanimi hizla artmaktadir.Glob-
al E-Waste Monitor 2017 raporuna gore 2016 yilinda diinya genelinde evsel ve kurumsal kaynakli 44,7 Milyon ton
AEEE olusmus ve bu atigin sadece %20’si geri doniisiime kazandirilmistir. Geri déniisiime kazandirilmayan AEEE’lerin
temiz su kaynaklarina ve/veya dogaya verecegi zararla birlikte yaratacagi sera gazi etkisi 6nemli bir problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. (BALDE, et al., 2017) Ayrica bu AEEE’lerin ekonomik degerinin oldugu bilinmektedir. Ancak
arin  gesitliligi gz 6nlinde bulunduruldugunda tim AEEE i¢in standart pagal hesap yapmak tercih edilmemistir. Bu
nedenle AEEE’lerin geri donlisiime kazandirilmasi ile sonucunda saglanan katkinin ekonomik boyutu bu raporun n
kapsami disinda tutulmustur.

Global E-Waste 2017’ye gore sadece 41 iilkeden AEEE’ler ile ilgili saglkh veri toplanabilmekte ve Tiirkiye’ye ait
verilerin sadece iki ilce belediyesi ve bir lisansli AEEE isleme tesisinden gelen bilgilere istinaden kurgulandigini
gostermektedir. TYK'nin anket ¢alismasiyla ise Tirkiye’nin 6nemli eksiklerinden biri olan evsel AEEE verisine dair daha
genis kapsamli bir projeksiyon ortaya koymak amacglanmistir.

TYK tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile hazirlanan raporda veri degerlendirmeleri yapilirken R Studio programi
ile cok sayida gozlemi 6zetlemek ve organize etmek amaciyla kullanilan betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Yerlesim
yerleri, okul tirleri ve diizeylerine gére AEEE ve EEE miktarlari ayri ayri incelenmistir.

Raporda sunulmus olan veriler 2018 — 2019 ve 2019 - 2020 egitim 6gretim yillarina ait olup, TYK'nin 2017 — 2018
egitim 6gretim yilinda yayinlanmis oldugu Evsel E-Atik Envanterini takiben ikinci rapordur.
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ANKET G/

1. YONETICI OZETi

TUBISAD Yetkilendirilmis Kurulusu (TYK) tarafindan her yil diizenlenen “Ogrenciler AEEE Topluyor!”
kampanyasi kapsaminda 2018 — 2019 ve 2019 - 2020 egitim ve 6gretim donemlerinde yapilan“Evimdeki EEE
ve AEEE’ler” isimli anket ¢alismasina, 21 ilden 92 farkh ilgeden olmak lizere toplamda 20.762 kisi katiimistir.
Toplanan bu verilerden hatali ve sapan gézlemler elenerek yeterli gbzlem sayisina sahip 52 ilgeden elde
edilen 17.171 gozlemin anket sorularina yanitlari lGzerinden analizler R Programi kullanilarak yapilmistir.
Toplananveriegitimodgretimyillarinagére, 6grencilerinbulunduguyerlesimyeri(kentselve kirsal), okul tipi (6zel
ve devlet) ve egitim dizeyleri (anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise) acisindan degerlendirilmistir. Tirkiye geneli
sonuglaraulasmakiginikiayridéneminanalizlerine ek olarak tiim veri lizerinden de analizler gergeklestirilmistir.

Yapilan anket calismasinda toplanan verilere istinaden hazirlanan “TYK Evsel AEEE Envanteri
Raporu”’nda “2.Anket verilerinin incelenmesi” baslig altinda ¢alismanin  uygulanis  sekli,
O0gretmen ve O6grencilere erisim ve verilerin analiz metodu hakkinda bilgilere yer verilirken;“3. EEE ve AEEE
Degerlendirmesi”’bashgl altinda toplanan veriden egitim dizeyi, okul tirleri ve yerlesim yerleri dikkate
EEE ve AEEE degerlendirmeleri yapilmistir.Bu bilgilerin yani sira yeterli gézlem sayisina sahip il ve ilgeler
Ozelinde EEE ve AEEE degerlendirmesine de bu bolimde yer verilmistir. “4. EEE’lerin ortalama kullanim
omirlerinin degerlendirilmesi” bashgi altinda EEE’lerin kullanim émdirleri; yerlesim yeri, okul tiri ve
egitim dizeylerine gore incelendikten sonra illere gore degerlendirilmistir. “5. TYK Faaliyetlerinin anket
verileri ile degerlendirilmesi” basliginda ise TYK tarafindan gerceklestiriien AEEE faaliyetleri anket
sonuglariyla birlikte degerlendirilirken “6. TYK AEEE Degerli Materyal Hesaplar” baslgi altinda TYK tarafindan
erisilen AEEE’lerde degerli materyal hesaplari ve buna yonelik degerlendirmelere yer verilmistir. Raporun son
béliminde “7. ‘Evimizdeki EEE ve AEEE’ler’ anket ¢calismasi SWOT Analizi” basliginda ise gerceklestirilen
calismaya yonelik hazirlanan “Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats” (SWOT) analizine yer verilmistir.

Anket ile toplanan verilerle,

we Yerlesim yerlerine gére yapilan dederlendirmede kentsel bélgelerde yasayan égrencilerin evlerinde
hane basina 9 adet, kirsal bélgelerde yasayan égrencilerin evlerinde ise 8 adet EEE bulundugu,

ne Devlet okulu ve ézel okul olmak lizere okul tiirlerine gére yapilan degerlendirmede égrencilerin
evlerinde hane basina sirasiyla 9 adet ve 10 adet EEE bulundugu,

Egitim dlzeyine gore degerlendirildiginde ise anaokulu dilizeyinde egitim almakta olan
ogrencilerin evlerinde hane basina 7 adet, ilkokul dlzeyinde egitim almakta olan 6&grencilerin
evlerinde 8 adet,ortaokul diizeyinde egitim almakta olan 6grencilerin evlerinde 10 adet, lise dizeyinde
egitim almakta olan 06grencilerin evlerinde ise 9 adet EEE bulundugu sonuglarina ulasiimistir.

Kirsal Bolge Kentsel Bolge

8 9

1
Gozlem: Anket ¢alismasina katilan égrenciler

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. B
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Ayrica yapilan ¢alismaile,

e 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ortalama her hanede yaklasik 1 (0,82) adet,
e  2019-2020 egitim 6gretim yilinda ise ortalama yaklasik 1 (1,07) adet,
<e  Toplam veri degerlendirmesinde ise 1 (0,87) adet evsel AEEE bulundugu sonucuna varilmistir.

Anket verileri ile elde edilen sonuclar adet bazinda ifade edilirken “Yonetici 6zeti” bashg! altinda tam
sayilara yuvarlanmistir. Raporun genelinde ise detayli hesaplamalari gostermek amaciyla ondalik degerler
paylasilimistir.

Ankete katilan her bir 6grencinin 1 haneyi temsil ettigi varsayimi ile kisi basina diisen evsel AEEE
miktari T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhginin yayinlamis oldugu AEEE’lerin Kontroli Yonetmeligi kategori
cihaz eslestirmesine gore kilogram (kg) cinsinden hesaplandiginda ise,

%e 2018-2019 editim 6gretim yilinda kisi basina diisen Evsel AEEE miktari 1,0 kg/kisi,

we 2019 - 2020 egitim 6gretim yilinda ise 1,4 kg/kisi olarak bulunmustur.

we Bu konsolide veri iizerinden yapilan hesaplamada ise evlerde bulunan AEEE miktarinin 1,11 kg/kisi
oldugu sonucuna ulasiimistir.

we  3.ved4. kategoride AEEE’lerin toplami yaklasik olarak 52.000 ton olarak,

we Evlerde bulunan toplam AEEE miktari ise yaklasik olarak 92.000 ton olarak hesaplanmustir.

Ote yandan yukarida AEEE’lerin Kontrolii Yénetmeligine gére yapilan hesaplar Global E-Waste
Monitor 2017 arastirmasinda da temel alinan “Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)
Directive 2012/19/EU Annex IlII” verilerine gore hesaplandiginda; kisi basina diisen AEEE miktar
2,04 kg olmaktadir. Bu hesaba gore ise evlerde, yaklasik 170.000 ton AEEE bulundugu varsayilabilir.

Bu miktar igerisinde 3. Ve 4. Kategorideki AEEE’lerin toplami 41.000 ton olarak hesaplanmaktadir.
AEEE’lerin kontrolli yonetmeligine ve Global E-waste Monitor 2017 raporuna gore yapilan hesaplama-
lar arasindaki fark WEEE Directive 2012/19/EU Annex lIl'teki kategori ayrimlarinin AEEE’lerin Kontroll
Yonetmeligindeki kategori farklihgina baglidir.

Anket ¢alismasi kapsaminda katilanlarin hali hazirda kullandigi EEE’ler igin Ongordikleri toplam
kullanim omrii 4,39 yil oldugu gorilmektedir. Tirkiye tiketim aliskanliklarina gore glincellenmis
Uretici talimatlarina gore ise ankete konu olan EEE’lerin ortalama omrii EEE tiirii dikkate alinmaksizin
6,3 yildir. EEE’lerin kullanim 6mriine gore yapilan degerlendirmede fotograf makinesi, hoparlér ve
sarj cihazi disindaki tiim EEE’lerin 6ngorilen kullanim 6mri slirelerinden dnce AEEE vasfina ulastigi
sonucuna ulasiimistir.

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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ANKET VERILERININ IN

2.1 Ogretmen ve Ogrenciye Erisim

TYK'nin AEEE yonetimi konusunda farkindalik artirma faaliyetleri ¢ercevesinde her yil gergeklestirilen
“Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasina TYK ile anlasmali olan ilge belediyelerinde yer alan okullarin
katilmasi  saglanmaktadir. Kampanya kapsaminda egiticilere  egitimler  diizenlenmekte ve
cevre, sifir attkk, AEEE ve geri donlisim konusunda bilgiler aktariimaktadir. Her yil dizenlenen
egitim icerigi varsa mevzuatta yer alan tadillere gore giincellenmektedir. Mevzuatta tamam-
lanmamis ancak AEEE Pratik uygulamalarinda karsilagilan konular ayrica anlatilmaktadir.
Egitimlerde, 6gretmenler tarafindan edinilen bilgiler 6grencilere aktarihp kampanya kapsaminda atik
toplamalari gergeklestiriimektedir. Toplanan AEEE’ler TYK yetkileri tarafindan yonlendirilen lisansh AEEE
tasima araglariile teslim alinip lisansli AEEE isleme tesislerinde geri donlisiime kazandirilmaktadir. Okullar ise
topladiklari AEEE miktari ve okul niifusuna gore TYK'nin belirledigi puan sistemiyle odillendirilmektedir.

Kampanya kapsaminda Bogazi¢i Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Merkezi
(BUSKTUM) is birligi ile hazirlanan “TUBISAD E-atik Kilavuzu” icerisinde yer alan “Evimizdeki EEE ve AEEE’ler”
isimli 6dulli anket calismasi 6grencilere yonelik gerceklestiriimektedir. Oncelikle ankete erisim ve doldurma
yontemiyle ilgili bilgilendirme 6gretmenlere e-posta ile aktarilmaktadir. Bununla birlikte “Egiticilerin Egitimi”
adi verilen, yerel yonetimler ve Milli Egitim Bakanhgi (MEB) araciligiyla diizenlenen toplantilarda okuldaki
ilgili 6gretmenlere sunum yapilarak anket ve doldurulmasi hakkinda bilgilendirme gergeklestirilmektedir.

Egitime katilan Ogretmenler tarafindan ise 0©grencilere anket ve doldurulmasi uygulamali olarak
aktarilmaktadir. Anket, TYK web sitesi www.anket.tyk.org.tr adresi lizerinden her yil ti¢ ay boyunca erisime
aciktir.(EK — 1) iki kisimdan olusan anket toplam 50 soru olup 45’i hanelerde en ¢ok bulunan 15 adet EEE’ye
yoneliktir. Kligclik yas grubunda 6grencilerin de ankete katkida bulunabilmesi icin anket sorularinin izahaty,
EEE’lerin taninmasi, yanitlarin bilgisayar ortaminda doldurulmasi igin veli yardimina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Boylelikle EEE ve AEEE farkindahgi hane halkinda diger bireylerde de olusturulmaktadir.

TYK tarafindan 2018 — 2019 ve 2019 — 2020 egitim 6gretim yillarinda yapilan anketlere, 21 ilden 92 farkl
ilceden olmak iizere toplamda 20.762 6grenci katilmistir.

Ogrencilerin ankete verdikleri yanitlara gére egitim gordiikleri okullarin dzel okul ve devlet okulu olmak
Uzere okul tirine gore degerlendirilirken, egitim dlzeylerine gore de ayrica degerlendirilmistir. Tiirkiye
istatistik Kurumunun (TUIK) belirledigi 20.000 niifus esigi ve 2019 TUIK niifus sayimi verileri baz alinarak
yapilan yerlesim yeri ayrimina gore kentsel ve kirsal bolgeler olmak Uzere iki kategoride anket verileri analiz
edilmistir. Sekil 1’de verilerin incelenmis oldugu kategoriler 6zetlenmistir.

www.anket.tyk.org.tr

II 20.762 6grenci

21il 92 ilge

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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ANKET VERILERININ INCELENMESI

Toplam Katilm

(Gozlem sayisi)

20.762

92 ilce

2018-2019 ve 2019-2020
Egitim Ogretim Yili

Yerlesim Yeri Egitim Duzeyi m

Devlet Okulu

Kentsel

Kirsal

Sekil 1: Anket Verilerinin Kategori Bazinda incelenmesi

Her iki egitim ogretim yilinda da gerceklesen katiimlar degerlendirildiginde, “Ogrenciler AEEE
Topluyor!” kampanyasi kapsaminda diizenlenen “Egiticilerin Egitimi” calismalari ankete katim oranini
etkilemektedir. Her iki yilda da diizenlenen calismalarda benzer sayida egitim dizenlenmistir ancak egitim
dizenlenen ilgelerin nifuslari ve okul sayilari birbirinden farkliik gostermektedir. 2018 — 2019 egitim
ogretim yilinda diizenlenen egitimlerin niifus yogunlugu ve okul sayisi fazla olan ilgelerde diizenlenmis
olmasi katilimci sayisinin 2019 — 2020 egitim 6gretim yilina gore daha fazla olmasina sebep olmustur. Ayrica
Bliylksehir Belediyesi koordinasyonlari ve komsu ilcelerin okullarinin da egitimlerden faydalanmasi
icin gonlllu olarak egitim koordinasyonu saglayan ilceler de ankete katihm sayisinin artmasinda etkili
olmaktadir.2018 — 2019 egitim 6gretim yilinda yiiksek niifuslu iller 6zelinde bu durumla karsilasiimistir.Ayrica
kirsal bolgelerde ilk yilda “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi diizenlenirken bir sonraki vyil
dizenlenmedigi veya ilk yildaki yogun katilimin gosterilmedigi degerlendirilmelidir.
Ote yandan diizenlenen kampanya kapsaminda gerceklestirilen duyurular ve bilgilendirmelerin ilgili kisilere
ulasmasinda is birligi icinde olunan belediyelerin blylk katkisi bulunurken, egitimlerin organizasyonu bu is
birligi cercevesinde gerceklestirilmektedir.

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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ANKET VERILERININ INCELENMESI

2.2 illere Gére Dagilim ve Hesaplama Yontemi
Tablo 1’de her iki egitim 6gretim yilina ait illere gére ankete katiim miktarlar gosterilmektedir. iki yilda

21 farkh ilden ankete katihm gerceklesmis, bu illerden gézlem sayisi her iki yilda katilim gosteren gozlem
sayisinin ortalamasi yeterli olan 16 il degerlendirmeye alinmistir. (Degerlendirmeye alinmayan iller; Samsun,

izmir, Corum, Sanhurfa ve Siirt’tir.)
GoOzlem Sayilari (Adet)

Gozlem Sayilari (Adet)

O G CZD =D O G CED CID
0 & & &=» O GO G &
0 @D =D GED © I 5D G5
O =D =D GED @ G GED D
0 D GG G © T G G
D G G O T GED G
0 € &= G O € G5 G

*Calismalarin yapildigi dénemde TYK’nin hentiz anlasmali belediyelerinin bulunmadidi illeri ifade etmektedir.
Tablo 1: Ankete Katilan Ogrencilerin (Gézlemlerin) illere Gére Dagilimi

Tablo 2’de her iki yilda gergeklestirilen anket ¢alismalarina ilgelerden katilan toplam 6grenci sayilarinin
dagihimini vermektedir. 21 ilden katihm gosteren 92 ilgeden yeterli gdzlem sayisina sahip olan 52 ilgeden
katihm gosteren 6grencilerin yanitlari degerlendirmeye alinmistir, degerlendirmeye alinmayan gézlemlere ait
veriler TYK kayitlarinda tutulmaktadir. Yanitlari degerlendirmeye alinan 6grencilerin sayisi toplam katilimin
%82’sini olusturmaktadir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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Tablo 2: Anketlere Katilan Ogrencilerin (Gézlemlerin) ilgelere Gére Dadilimi
ilgelerze gore analizler yapilirken her bir ilgenin 6rnek buyiikliigii, atik tablet ve cep telefonlarinin
varyansi dikkate alinarak hesaplanmistir. Herhangi bir ilcede bulunan AEEE tlrinin ortalamasini %1’lik

sinirlar igerisinde % 95’lik glivenle bulunabilmesi igin gerekli minimum 6rnek sayisi asagidaki gibi hesaplanir.
(iKiz, et al., 2006)

_ {(1.96%)(0.10)}

0.01

1.96, Normal dagilim tablosunda 0,05 hata payina karsilik gelen deger.
0.10, Tablet ve Cep telefonlarini tiim veri lizerinden hesaplanan varyansi

= 38,416

Daha &nce benzer bir calisma yapilmadigi igin ana kitle*6zelliklerinin tiim anket verisinden ¢ikan sonuglara
yakin durdugu varsayilmistir. Orneklem buylklGgu (n) 40’tan kiglk olan

2chryans: Ortalama etrafindaki degiskenligin ifadesidir. S6z konusu sapmalarin ortalama degerini élgmektedir.

“Kiitle: Hakkinda belirli bir veya bircok dedisken agisindan arastirma yapilmak istenen kiime, popdiilasyon.

“Orneklem: Anakiitle’ye dair bir ¢ikarimda bulunabilmek icin rastgele ya da beli bir yontem kullanilarak anakiitle icinden segilmis
gdzlemler (Anakiitle, hakkinda belirli bir veya daha fazla ézellik (dedisken) agisindan arastirma yapilmak istenen tiim eleman-
larin icinde bulundugu kiimedir.)ilgeler analize déhil edilmemistir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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ANKET VERILERININ INCELENME

Ayrintili analizlerin yapildigl sonraki bolimlerde alt 6rneklemler icin de bu olgit dikkate alinmistir.
Gergeklestirilen calismada 6rneklem biylkligu (n) 40" in altindaki ilgeler analize dahil edilmis olsa bile toplam
gozlem sayilari cok diislik oldugundan analizde degisiklik yaratmamaktadir.

Anket verilerinin analiz edilebilir olabilmesi icin aykirni gézlemlerin ayiklanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle R programi ile ortalamadan sapan, aykiri gézlemler, her bir EEE i¢in kullanma 6mri sorularina verilen
cevaplardan elde edilen istatistiklerden yola cikarak tespit edilmis ve bu tespit edilen aykiri gézlemin oldugu
gdzlem satiri (6grencinin ankete vermis oldugu tiim yanitlar) analizden cikarilmistir. Ogrenciler tarafindan
deger girilmeyen kullanim 6mudrleri hesaplanirken bulunduklari ilin ortalama kullanim émri siresi yanit
olarak kabul edilmistir. Diger sorulara dogru cevap vermis olma ihtimali olsa da verinin yeterli olmasindan
dolayl bu aykiri gdzlemler igin ayrica islem yapilmamistir. Toplamda 3.591 aykiri gozlem tespit edilmis ve
analizi yapilacak veriden cikarilmistir. Analizler 17.171 gozlem lizerinden yapilmistir.

Global E-waste Report 2017 hazirlanirken R programinin kullanilmis olmasi (Global E-Waste Report — 2017
Calculation Overview, Pg.8, Programming Language R) devamhligi ve karsilastirmayi saglayabilmek agisindan
TYK’nin anket calismasinin veri analizinde de tercih edilmistir.

TOPLAM GOZLEM

AYKIRI GOZLEM

e

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’in miisadesi olmadan 3. kigilerle paylagilamaz. I
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ANKET VERILERININ INCELENMESI

2.3 Hanelerde EEE ve AEEE Durum Ozeti

Anket calismasiyla 17.171 yanita gore hanelerdeki durumu incelenen 15 cihazin EEE ve AEEE vasfinda 6ne
¢ikan ilk 5 cihaz sonucu Tablo 3’te gosterilmistir. Tabloya gore her bir egitim 6gretim yilinda EEE’lerin ayni
siralamada oldugu goruliirken, bu cihazlarin yekiin EEE igerisindeki paylari ise Tablo 4’te yer almaktadir. Yine
Tablo 3’te yer alan AEEE’lerin siralamasina bakildiginda yekin veri icerisinde sarj cihazlarin yerini telefon ve
hoparlore biraktigl gériilmektedir. Anket sonuglarina gore EEE’ler arasinda hanelerde %11,20 pay ile en ¢ok
tablet ve cep telefonlarinin, AEEE’ler arasinda ise %12,30 pay ile en ¢ok fotograf makineleri yer almaktadir.
Ankete konu olan cihazlar icerisinde yer alan “Telefonlar” sabit telefonlari ifade etmektedir.

Tablet ve Cep Telefonlari] -;T?iﬁlet ve Cep Téléfbi‘i!ﬁr[:f Tablet ve Cep Telefonlari]
' Sarj Cihazi | :__ Sarj Cthaz: :
' Tv ve Monitdr J Tv ve Monitor

Sarj Cihaz

2

Evierde en ¢ok bulunan
EEE’ler

Tv ve Monitor
Aydinlatma Ekipmani Aydlnl'atm'a Ekipmani Aydinlatma Ekipmani

Byiik Ev Esyalar  § Bilyiik Ev Esyalari

Biiyiik Ev Esyalari |

Fotograf Makinesi Fotograf Makinesi Fotograf Makinesi

Oyun Konsolu

Evierde en cok bulunan | Oven¥ensol K Oyun Konsolu

. Yazici | Yazic|
AEE’ler > &>
' Telefon ' Sarj Cihazi

Yazici
Telefon*

Hoparlor

Hoparlér ) @ Telefon

*Tabloda yer alan “Telefonlar” cep telefonlarini hanelerde kullanilan sabit hatl ev telefonalarini ifade etmektedir.

Tablo 3: Yillara Gére Evlerde En Cok Bulunan EEE ve AEEEler (ilk 5)

“Evimizdeki EEE ve AEEE’ler” anket ¢alismasi kapsaminda 6grencilerin evlerinde bulunan mevcut EEE’ler
icin yasam suresi beklentisi de sorgulanmaktadir. 17.171 gozlemin yanitlarina gére EEE’ler igin 6ngoriilen
yasam siiresi en fazla 5 yil 2 ay olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Anket doldurulurken veli desteginin daha kiigk
yas gruplarindaki 6grencilere verildigi g6z 6niinde bulunduruldugunda daha ileri yaslardaki bireylerin verdigi
cevaplarin 6grencilerin verdigi cevaplara gore evsel EEE’ler icin yaklasik 4 — 8 ay daha fazla yasam siiresi
ongorduglini soylemek mimkiindir. Tablo — 4’te kullanim émiuirlerine ait 6zet bilgi de icerecek sekilde anket
sonuglari gosterilmektedir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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2018 -2019 2019 -2020

Adet/Hane '&E‘ !;;a'!_ . Adet/Hane i Kf(;:,':;f' ”
96,4 -28,3 9,25 95,7 - 28,17 )
: Adet/Hane ]

Degerlendirmesi 1 ;

Okul Tiiriine Gére EEE ' I

Degerlendirmesi 1
::.[
"

Tim Veri (2018 019-2020 Verileri Birlikte Degerlendirilmistir.)

Egitim Dizeyine Gore EEE
Degerlendirmesi

2018 -2019 2019 -2020 )
Adet/Hane Kg/Kisi Adet/Hane Kg/Kisi
082 1031 1,07 1407 ,5

Egitim Diizeyine Gore AEEE
Degerlendirmesi

! ve 4 Kategorideki AEEE'leri dikkate alinarak yapilan Tiirkiye Geneli Tahm hlert

[ 3.ve 4.Kategori AEEE GiwriiAEEE TR Geneli 3.ve 4.Kategori TR Geneli 6.Kategori

‘ miktari(kg/kisi) miktari(kg/kisi)  AEEE niktan(ton) Tahmini AEEE miktari(ton) Tahmini
TYK Anket Verisi 0,49 _ 1,11 52,000 92,000

AEEE'ler Igindeki
P

EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii Degerlendirmesi Ortalama Kullanim Omrii(yil) )
Yerlesim Yerine Gore EEE’lerin — i
ort. Kul. Degerlendirmesi __ {
Okul Tiiriine GBre EEFlerin e s
Ort. Kul.Degerlendirmesi | |}
'ANAOKULL 5%
Ol Dreyerine Gre [
EEE’lerin Ortalama Kullanim =

Omril Degerlendirmesi  foo o ¢ e g
IUSER— e

Tablo 4: Anket Sonuclarina Yénelik Ozet Tablo

Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz.
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EEE VE AEEE DEGERLENDIRILMESI

3.1 EEE’lerin Degerlendirilmesi

Her iki yilda toplamda 21 il, 92 ilceden olmak lizere 17.171 gozlem degerlendirmeye uygun
bulunmustur. Okul ¢aginda ¢ocuklu haneleri hedefleyen érnekleme yonteminin Tirkiye genelini yansita-
cagl varsayillmistir. Hesaplamalar sonucunda raporun genelinde yer alan adet bazinda degerlendirmeler
yapilirken, EEE’lerin adetlerinin tam sayida ifade edilmesi gerekiyor olsa da sonuglarin karsilastirilabilir olmasi
icin ondalik degerleri de tablolarda gosterilmistir. Tablo 5’te her iki egitim ve 6gretim yillarinin ayri ayri ve
toplam veri lzerinden EEE ortalamalari verilmektedir.

_ (ade y 13490) 3.681 J 17.171 J
9,4 | 957 | 9635

F

Tablo 5: Yillara ve Tiim Veriye Gére Evlerde Bulunan (hane basi) EEE Ortalamasi

Anketten elde edilen sonuclara cihaz bazinda kisi basina diisen EEE agirliklari hesaplanmistir. Tablo 6’da
gosterilen bu agirliklar kisi basi agirliklari ifade etmekte olup cihazlarin ortalama birim agirliklarinin altinda
olsa bile detayli sonuglari gormek amaciyla hesaplamalar yapiimistir. Egitim 6gretim yillarina gore hanelerde
EEE olarak bulunan biyiik ev esyalari, buzdolabi ve monitorlerin toplam agirhigi kisi basina diisen agirligin
%90"1dIr.

y 281 281 281 | \eenasssy 027 029 | 027 |
LIS 109 ) 114 ) e 00° ) 008 ) 009 |
007 009 | 007 | (gueudokbigmmy 1318 | 1292 | 13,12
004 J 003 | 004 ;’ _ 004 ;i 004 ; 004 |
y 015 036 | 015 | ey 52 | 935 | 928
) 00 083 ) 00 | UMMM 5 ) 0% ) 08
004 ;004 ) 00 ) R 0% ) 092 ) 0%
059 ) 060 ) 059 ) GpieiRSSESENe 2525 817 ) 2832

Tablo 6: Yillara ve Tiim Veriye Gére Her Bir EEE’nin Kisi basi Ortalama Adirligi

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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EEE VE AEEE DEGERLENDIRILMESI

1,4
1,2
1

Adet/hane

#2019 82020 82019 - 2020

Grdfik 1: Yillara ve Tiim Veriye Gére EEE Tiirlerinin Ortalamasi (Hane-Adet)

Grafik 1’e gore her iki yilin verileri degerlendirildiginde evlerde en ¢ok bulunan EEE’nin ortalama 1 adet ile
tablet ve cep telefonu, evlerde en az bulunan EEE’nin ise oyun konsolu oldugu gérilmektedir.

Ankete gore evlerdeki EEE’lerin adet bazinda dagilimi incelendiginde Grafik 2’de de gosterildigi lizere
%11’lik pay ile tablet ve cep telefonlari ilk sirada yer almaktadir. International Telecommunication Union
(ITU) verilerine gore Turkiye’de her 100 kisiden 97’sinin cep telefonu aboneligi bulunmaktadir. Bu da cep
telefonu kullaniminin ne kadar yayginlastigini géstermektedir.

Sarj cihazlari ise anket sonuclarina gére %10’luk pay ile ikinci sirada yer alirken, oyun konsollari %2,6’lik
pay ile en az paya sahip olan EEE olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kiigiik Ev  Aydinlstma

Aletleri_Ekipmani/Amp TV ve Monitor
%8 %9 — Bilgisayar
Biliyiik Ev %7
Egyalan \\ pr - Tabletler ve
%8 Cep Telefonlan

Saat _

Grafik 2: Anket Verilerine Gére Evlerde Bulunan EEE’lerin Yiizdelik Oranlari (Adet)

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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EEE VE AEEE DEGERLENDIR

3.1.1 Okul Tiirii ve Yerlesim Yerlerine Gore Ortalama EEE Degerlendirmesi

Tum veri Gzerinden okul tiirleri dikkate alinarak evlerde bulunan EEE’ler agirlik ve boyutlarina bakilmaksizin
degerlendirildiginde devlet okullarindan ankete katilan 6grencilerin evlerinde bulunan ve ankete konu olan
15 cihaz icinde EEE’lerin ortalamasi 8,94 adet/hane iken, 6zel okullardan ankete katilanlarin evlerinde
bulunan EEE’lerin ortalamasi 10,08 adet/hane olarak goriulmektedir.

TUIK kabullerine gére niifusu 20.000 altinda bulunan ilgeler kirsal bdlge olarak nitelendirilmektedir.
Bu bolgelerdeki okullardan ankete katilan 6grencilerin evlerindeki EEE ortalamasi 8,11 adet/hane olarak
bulunmustur. Diger taraftan nifusu 20.000 lzerinde olan ve kentsel yerlesim yeri olarak nitelendirilen
ilcelerde bulunan okullardan katilan 6grencilerin evlerinde ortalama 9,05 adet/hane EEE bulunmaktadir.

Tablo 7, yerlesim yeri ve okul tiiriine bagh olarak ortaya ¢ikan sonuglari vermektedir. Grafik 3 ve 4’te ise
her bir EEE’de bu ayrimlara bagli olarak ortaya cikan farkliliklar verilmektedir.

KENTSEL KIRSAL DEVLET OZEL
16.187 984 = 16.272 887

905 811 @ 894 10,08 .

Tablo 7: Okul Tiirti ve Yerlesim Yerlerine Gére EEE Miktarlari

Devlet okullari ile 6zel okullar arasindakine benzer sekilde kirsal/kentsel ayriminda da ortaya ¢ikan
farklihklarin ekonomik ve sosyolojik bircok nedenlere bagl oldugu soylenebilir. Bu raporda nedenler detayli
olarak incelenmemistir. Ozel ve devlet okullarindaki haneye diisen ortalama EEE adeti karsilastirildiginda
ortaya ¢ikan fark; bu hanelerin bolgesel ihtiyaglarindan, tiiketim aliskanhklarindan ve de EEE kullanimi ile ilgili
farkindahklardan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir.

Hem okul tiirii hem de yerlesim yerine gore yapilan analizlerin sonucunda tablet ve cep telefonlarinin
evlerde adet olarak en fazla bulunan EEE oldugu goérilmektedir. (Detayli bilgi Tablo 10’da yer almaktadir.)
Kentsel ve kirsal bolgelerde bulunan hanelerdeki EEE farkliliklarina bakildiginda, en ¢ok farkin tablet ve cep
telefonlarinda oldugu goérilmektedir. Buzdolabinda boyle bir farklihgin olmamasi, bu tir esyalarin temel
ihtiya¢ olmasindan kaynaklanmaktadir.

B Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Adet/hane

BKENT BKIR

Grafik 3: Yerlesim Yerlerine Gére EEE’lerin Ortalama Miktarlari (Adet/Hane)

0,6

0,4 e
| . B ol L |

Adet/hane

,«Qa
@ DEVLET @OZEL

Grafik 4: Okul Tiirlerine Gére EEE’lerin Ortalama Miktarlari (Adet/Hane)

B | Veriler TUBiISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz.
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3.1.2 Egitim Diizeylerine Gore EEE’lerin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar yas grubu ve egitim diizeylerine gore karsilastirildiginda evlerde
bulunan EEE miktarlarinin adet/hane bazinda karsilig1 Tablo 8’deki gibidir.

Egitim duzeylerine gore yapilan karsilastirmada 6grencilerin yaslari blyidiikce evlerde bulunan EEE
miktarinin arttigr goérilmektedir. Bunun sebebi kullanilan/ihtiya¢ duyulan EEE’lerin yasla dogru orantili
sekilde farklilasmasidir. Anaokulu diizeyinde egitim goren bir 6grenci henliz kisiye 0zel ihtiya¢c duyulan cep
telefonu, tablet, laptop gibi EEE’leri aileleriile ortak kullanabilirken, yaslari blytdikce 6grencinin gerek egitim
hayatinda gerekse sosyal hayatinda ihtiyac duydugu EEE cesitliligi artmaktadir. Anket sonuglarina bakildiginda
da bu durumu destekleyen ciktilar elde edilmistir. Ornegin; anaokulu 6grencilerinin evlerinde bulunan oyun
konsollarinin ortalamasi 0,16 adet iken ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilerin evlerinde bulunan oyun
konsollarinin sayisi 2 katina cikmaktadir. Ayni sekilde bilgisayar, hoparlor, tablet ve cep telefonlari sayisinda
da benzer artislar gorilmektedir.

ANAOKULU iLKOKUL ~ ORTAOKUL  LISE
OZLEM SAYIS! y 664 = 5474  7.005  4.020
y 7,28 821 969 9,16

Adet/hane

S ANAOKULU BiLKOKUL BORTAOKUL @ LiSE

Grafik 5: Egitim diizeylerine Gére EEE’lerin Ortalama Miktarlari (Adet/Hane)

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz.
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E DEGERLENDIRILMESI

3.2 Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Degerlendirilmesi

Turkiye’'deki AEEE degerlendirmesi anketten toplanan veriler kendi icerisinde degerlendirildikten sonra
Global E-Waste Monitor — 2017 raporuyla ayrica yorumlanmistir. Bu raporun yazildigi dénemde Birlesmis
Milletler Universitesi Global E-Waste Monitor — 2020 raporunu yayinlamistir. Bu sebeple degerlendirmeye
sadece 2017 yilina ait rapor dahil edilmistir.

Tablo 9'a gore, 2018 — 2019 egitim 6gretim yilinda ortalama hanelerde 1,031 kg/kisi, 2019 — 2020 egitim
ogretim yilinda ise ortalama 1,407 kg/kisi AEEE bulunmaktadir. Her iki yilin verileri birlikte incelendiginde her
hanede 1,11 kg/kisi AEEE bulunmakta oldugu anlasiimaktadir.

2018-2019 2019-202 Veri
13.490 3.681 = 17.171
08 107 @ 087 .
1,031 1,407 1,11

Yillar: ¢

Tablo 9: Yillara ve Tiim Veriye Gére AEEE Ortalamalari (Adet/Hane)

Tum veri Gzerinden AEEE’lerin adet bazinda oranlari Grafik 6’da gosterilmistir. Adet bazinda %12’ serlik or-
anlarla fotograf makinesi ve oyun konsollarinin evlerde en ¢ok bulunan AEEE oldugu gorilmektedir. Bunun
ardindan %11’lik oranla yazicilar yer almaktadir. Ote yandan adet bazda buzdolaplari ve biiyiik ev egyalar
%2’lik oranla evlerde en az bulunan AEEE’ler olarak yer almaktadir.

Anketten elde edilen oranlara bakildiginda evlerde sayica en ¢ok bulunan AEEE’lerin sirkiilasyonu en hizli
olan 4. kategori Bilisim, Telekomiinikasyon ve Tiiketici Ekipmanlarindan olustugu goriilmektedir.

4. kategoriyi olusturan atiklarin diger kategorilere gore sayica fazla olmasinin sebepleri;

##  Gunlik hayatta diger kategorilerle karsilastirildiginda daha yaygin bir kullanim alanina sahip olmalari,

DES Dijitallesen ¢agda temel Grlin olarak kullaniimalarinin yani sira birgok triinde yardimci Griin olarak da
kullaniliyor olmalari,

#%  Uretim teknolojilerinin temelinin eskiye dayanmasi ancak yeni ¢aga ayak uyduran ve buna bagl olarak
da kolay ulasilabilir ve hizli sirkiilasyonunun olmasi,

we  Kullanim 6murlerinin daha kisa olmasi,

we  Tuketim toplumunun yaratmis oldugu moda, poptilerlik gibi durumlara bagh olarak sik sik yenilenme
ihtiyacinin hissedilmesi,

we Kategoriyi olusturan triinlerin bir kisminin alim giicii agisindan bircok kesime hitap etmesi (kulaklik,
Universal Serial Bus (USB) bellek vb.)

we Bireysel kullanim igin daha uygun olmalari,

%e Pahaca ylksek degerdeki cihazlarin elden kolay ¢ikarilamiyor olmasi,

%¢  Veribarindiran cihazlarla duygusal bag olusturuldugundan kolayca AEEE yonetim sistemine
aktarilamamasi,

seklinde siralanabilir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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EEE VE AEEE DEGERLENDIRILMESI

Hanelerde buzdolaplari ve biiyiik ev esyalari kategorilerinde yer alan AEEE’lerin adet olarak diisiik orana
sahip oldugu gorilmektedir. Bu durumun sebebi olarak bu kategoride yer alan Grlnlerin;
we  Kullanim dmdrlerinin diger kategorilere gére daha uzun olmasi sebebiyle atik vasfina ulagmasinin
uzun stirmesi,
we AEEE olarak nitelendirildiklerinde AEEE ydnetimi kapsaminda yeni iiriin alinirken retici/ithalatci/
dagitici firmanin bu Grind geri aliyor olmasi,
%®  Hacim olarak blylk olan bu AEEE’lerin evlerde tutulmaya elverisli olmamasi,
we  Ozellikle bilisim, telekominikasyon ve tiketici ekipmanlarinin aksine kullanicilarin bu grup ile
duygusal bag kurma durumunun s6z konusu olmamasi sayilabilir.
Degerlendirme agirlik bazinda yapildiginda 4. Kategoride yer alan AEEE’ler daha dislik agirlikta olsa da
sayica fazla olup sirkilasyonu diger gruplara goére hizhdir. Bu sebeple rapor genelinde EEE 6zelinde adet
bazinda, AEEE 6zelinde ise hem adet hem de agirlik bazinda hesaplamalara yer verilmistir.

Kiigiik Ev Aletleri TV ve Monitér
Bi‘tyiik&ﬁwahnm\_ |‘

l
|I

2

Grafik 6: Anket Verilerine.Go r elik-Oranlari (Adet)

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04 —
0,02

Adet/hane

#2018-2019 82019-2020 BTium Veri

Grafik 7: Egitim Odretim Yillarina Gére AEEE’lerin Karsilastirlmasi (Adet/Hane)
R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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Tablo 10’da yillara gore ve tiim veri Gzerinden hesaplanan her bir AEEE 6zelinde kisi basina disen agirliklar
yer almaktadir ve AEEE tirleri anketteki mevcut AEEE’lerin her biri igin atanmis ortalama agirliklar TYK
ekibinin saha tecriibesine gore belirlenmistir. S6z konusu agirliklar belirlenirken AEEE’ler tam ve bir bitin
olarak degerlendirilmis, tiirlere ait modellere gore ayrim yapilmamistir. Kisi basina diisen AEEE agirligi (kg/
kisi) hesaplanirken bu miktarlar baz alinmistir. Hesaplamada ise; “Ortalama Agirliklar” anket verilerinin
degerlendirilmesi sonucu elde edilen “Ortalama AEEE Miktarlar” ile garpilmis ve Tirkiye’deki “Ortalama
Hane Halki Blyukligune” bolinerek kisi basina diigsen AEEE agirligina ulasilmistir. Hane halki blyuklGgiana
ifade eden deger TUIK’in 2019 yili niifus sayimina gore hesaplanan 3,4 kisi olarak alinmistir. (TUIK, 2020)

Yapilan bu hesaplamalar dogrultusunda tim veriye bakildiginda kisi basi AEEE miktan 1,11 kg
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu deger yalnizca evsel AEEE’yi ifade etmekte olup, kurumsal AEEE’leri
kapsamamaktadir. Egitim 6gretim yillarina gore hanelerde AEEE olarak bulunan biiyilk ev egyalari, buzdolabi
ve monitorlerin toplam agirligi kisi bagina disen agirhigin %53’tir.

ST T

Tv ve Manﬂ:er“

Tablo 10: Yillara Gére Kisi Basi.ia Diisen AEEE Agirl.klari (Kg/Kisi)

* ile belirginlestirilen tiriinler WEEE Directive 2012/19/EU Annex lII’te yer alan kategorilere gére hesaplanmis olup
3. Ve 4. Kategori Toplam 0,49 kg/kisi’dir.
+ ile belirginlestirilen (iriinler ise Tiirkiye yiiriirliikte olan AEEE Kontrolii Yonetmeligine gére hesaplanmis olup 3. Ve
4. Kategori 0,625 kg/kisi dir.

“WEEE Directive 2012/19/EU Annex Illl”te EEE’lerin kategorilere dagilimi ebatlarina goére yapilmaktadir.
Turkiye’'deki 22 Mayis 2012 tarihli ve 28300 sayili AEEE Kontroli Yonetmeliginde ise EEE’ler islevleri ve
kullanim amaclarina gore kategorilere ayrilmistir. TYK anket verilerinde yer alan EEE’lerin WEEE Directive
2012/19/EU Annex Il kategorileriyle belirli 6lglide ortistigunt soylemek miumkindir. WEEE Directive
2012/19/EU Annex lII'te yer alan kategorilerdeki monitdrler ve Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) atiklarinin
kisi basina toplam agirligi hesaplandiginda 0,49 kg oldugu gorilmektedir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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Turkiye’deki AEEE Kontroli Yonetmeligi EEE’leri 10 kategoriden 6 kategoriye indirgeyerek AEEE olarak
gruplandirmaktadir. Ankette yer alan Urin gruplari AEEE Kontroll Yonetmeligine gore kategorize edildiginde
hoparlorler, sarj cihazlari, fotograf makineleri, oyun konsollari, saatler, bilisim telekomtinikasyon ve tuketici
ekipmanlari kategorilerinde degerlendirilmis ve TV-monitérlerin toplam agirligi ile birlestirilirmistir. WEEE
Directive 2012/19/EU Annex lIl’e gore hesaplanan kisi basina disen TYK kategorilerinin agirhg (0,49 kg)
Turkiye’deki AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligine gore 0,625 kg/kisi'dir. (Tablo 11)

Kilgiik BIT _
%9 “

Monitbrier
%15

Grafik 8: Global E-Waste Monitor (2017) R ategorilerinin Yiizdelik Dagilimlari (Kg)

WEEE Directive 2012/19/EU Annex lll'e gore TYK anketlerinden 3. kategori TV-monitorler ile 4. kategori
bilisim telekomiinikasyon ve tiiketici ekipmanlarinin ortalama agirligi 0,49 kg/kisi olup, Grafik 8’e gére tim
AEEE’ler igerisindeki orani %24’tiur. Buna gore Tirkiye’de hane bagina toplam AEEE agirhginin 6,94 kg oldugu
projeksiyonu yapilabilir. Ankette TYK’nin yetki kapsaminda yer alan 3. ve 4. Kategori AEEE’ler icin daha detayl
sorgulama yapilirken, yetki disinda kalan kategorilerde sorgulamalar ayni detayda degildir. Sapmalarin olma
ihtimali goz 6niine alinarak 6,94 kg’a denk gelen deger Tiirkiye igin 3,77"dir.

6. Kategori - Kiigiik Ev

- 1. Kategori -
. Buzdolabi/Sogutucular

Jiklimlendirme

Cihazlari; %24

Grafik 9: Anket Verisinin AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligine Gére Kategorilerin Toplam AEEE icindeki Paylari (kg)

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’in miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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Grafik 9'da anket verilerinin AEEE’lerin KontrolG Yonetmeligi gore belirlenmis kategorilere goére sonuglar
gosterilmistir. AEEE’lerin Kontroll Yonetmeligindeki kategorilere gére hesaplama yapildiginda ise hanelerde
bekleyen AEEE’lerin %56’si 3. Ve 4. Kategoriler olarak ifade edilebilir. Yerel mevzuat yerine WEEE Directive
2012/19/EU Annex IIl Turkiye'de yururlikte olsaydi ve AEEE kategorileri bu kapsamda degerlendirilseydi,
3. ve 4. Kategori AEEE’lerin ankete gore %24 olarak hesaplanan orani %44 olacakt.

Bu sonuglarin yaklasik olarak Tiirkiye ortalamasini verdigi varsayildiginda Tirkiye’deki AEEE miktarina dair
bir projeksiyon cikarilabilmektedir. TUIK 2019 niifus sayimina gére Tiirkiye’nin toplam niifusu 83.154.977"dir.
(TUIK, 2020) AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligi dikkate alindiginda yukarida elde edilen 1,1 kg kisi basina diisen
AEEE miktariyla niifusu ¢arpildiginda evlerde yaklasik 92.000 ton AEEE bulundugunu séylemek mimkindur.
Ayni sekilde, sadece 3. ve 4. kategorilere denk gelen TV-monitorler ile bilisim telekomiinikasyon ve tiiketici
ekipmanlari hesabini yaptigimizda yaklasik 52.000 ton AEEE oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Tablo 11: Tiirkiye Geneli AEEE Tahminleri (Projeksiyonu)

* AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligi kategorileri dikkate alinarak yapilan hesaplama sonuglari
Niifus: 83.154.997

** WEEE Directive 2012/19/FEU Annex Il kategorileri ve Global E-Waste Monitor 2017 BIT ve TV-Monitér oraninin

%24 oldugu dikkate alinarak yapilan hesaplama sonuglari
Niifus: 83.154.997

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’in miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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3.2.1 Tiirkiye AEEE Durumu Karsilastiriimasi

Avrupa Ulkeleri ile Tiirkiye Karsilastirmasi

Avrupa Birligi uyum siireci kapsaminda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg! tarfindan 2012 yilinda AEEE’ler-
in Kontrolii Yonetmeligi’ni yayinlamis ve Avrupa’da daha dnce baslayan AEEE farkindaligina hizla adapte
olarak atiklari yonetmeye baslamistir. Tablo 12’de bazi Avrupa lilkelerinin evsel ve evsel olmayan ayrimi
yapilmaksizin erisilen AEEE verileri bulunmaktadir. Veriler 1s1ginda Turkiye'nin daha kisa zamanda kayit altina
alarak AEEE erisimine gectigi gbz 6niinde bulundurularak heniiz toplama miktarinda geride kalmasi olagandir.
Ancak yapilan galismalar umut verici olarak degerlendirilerek bununla beraber her gegen giin toplanan ve
kayit altina alinan AEEE miktarinin artmasi saglanmaktadir.

n —
g Munitér!er _ 198 2,1? 35 23 | 1,91 152 | 3!
-:E-m'_
MAEEE’@ 6 713 66 5,43 3,64 613
_
| mn . i’§ T Eee—

Tablo 12: Secilmis Avrupa Ulkelerindeki AEEE’lerin Kategorisel Olarak Kisi Basi Agirliklari (Kg/Kisi)

Bayik EEE'ler %11 : Mg (o
%32 Lambalar Bay(k EEE'ler Buy“;gg PN
%1 ;

q Buyiik EEE'ler o \ Lambalar
Bly(lk EEE'ler %32 Buyik EEE'ler %Y
%33 %32

Fransa Isveg Belcika
Kaynak: (Statistics Netherlands, 2017)
Grafik 10: Bazi Avrupa Ulkelerindeki AEEE’lerin Kategorisel Dagilimi

Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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Grafik 10’da Avrupa ulkelerinin ortalamasini dikkate alindiginda bilgi ve iletisim teknolojileri ile
monitorlerin toplam erisilen atik miktari igerisindeki paylari %20’dir.

isve¢’te aydinlatma ekipmanlarinda goriilen %5’lik farkliik giin i1sigindan faydalanma siiresinden kaynaklan-
maktadir. Almanya’da kiigiik ev aletlerinin payinin diger iilkelerden daha fazla oldugu goriilmektedir. italya’da ve
Yunanistan’da ise iklimlendirme cihazlarinin payi diger lilkelerden fazla olmasinin sebebi olarak mevsimsel
farklihklar olarak agiklanabilir. iklimlendirme cihazlari TYK anketinde kapsam disi tutulmustur.

Avrupa Ulkelerinin arasindan Polonya hem satin alma glcli bakimindan hem de gelismekte olan
Ulkeler icerisinde yer almalari bakimindan Turkiye'ye benzer bir ekonomik yapiya sahip oldugu varsayilarak
Turkiye verileri ile karsilastirilabilir. Polonya’da monitérler ve kiigiik BIT cihazlar kategorisinde toplamda kisi
basi 2,62 kg’'a distliglu gorilmektedir. Merkezi 1sitma cihazlari ve glines panelleri hari¢ toplam AEEE miktari
ise Polonya’da 12,36 kg/kisidir. (Statistics Netherlands, 2017)

2017 — 2018 Egitim Ogretim Yili Sonuglari ile Karsilastirma

TYK tarafindan anket ¢alismasi 2017 — 2018 egitim 6gretim yilinda matbu olarak ilk kez gergeklestirilmistir.
Bu dénemde gergeklestirilen anket ¢alismasi ile 7.033 haneye ulasiimistir. Ankete katilan 6grencilerin vermis
oldugu yanitlar ile kisi basi ortalama sadece evsel AEEE miktarinin yaklasik 1,5 kg oldugu hesaplanmistir.
Bu donemde yapilan calisma sonuglari ayni dénemde yayinlanan Global E-Waste Monitor 2017 raporu ile
kiyaslandiginda raporda yer alan Avrupa Ulkelerinde evsel ve kurumsal AEEE miktarinin yaklasik 16,6 kg/kisi,
Almanya’da kisi basi AEEE miktarinin 22,8 kg ve Turkiye'de ise 7,9 kg oldugu gorilmektedir. TYK ¢alismasi
ile elde edilen sonug ile rapordaki sonucun farkli olmasi ise TYK ¢alismasinda evsel AEEE verisi Uzerinden
ilerlenmis olmasidir. Gergeklestirilen bu galisma sonucunda evlerde en ¢ok bulunan AEEE’lerin ise Sarj aleti,
Tablet bilgisayar, Kol saati ve Cep telefonu oldugu gorilmistir. Daha saglkl sonuclar elde etmek acisindan
daha fazla kitleye ulagmak igin bir sonraki yil anket ¢alismasi dijitale tasinmis olup, “TYK Evsel AEEE Envanter
Raporu 2020”de iki egitim 6gretim yilina ait sonuglarin analizi yapilmistir.

3.2.2 Okul Tiirii ve Yerlesim Yerine Gore Ortalama AEEE Degerlendirilmesi

Anket calismasi ile toplanan verilerden elde edilen AEEE’ler okul tirine ve yerlesim yerine gore
kategorilere ayrilarak degerlendirildiginde Tablo 13’teki sonuclar elde edilmistir.

Bu sonuclara istinaden devlet okulunda okuyan oOgrencilerin evlerindeki hane basi AEEE
miktarinin 6zel okullarda okuyan 6grencilerden adet bazinda yaklasik %20 daha fazla bulundugu sonucuna
ulasilmistir. Ayni karsilastirma yerlesim yerlerine gore yapildiginda ise kentsel yerlesim yerlerinde okuyan
ogrencilerin evlerinde kirsal yerlesim yerinde okuyan 6grencilerden adet bazinda %30 daha fazla AEEE bu-
lundugu gorulmektedir.

086 1,14 ., 089 . 0,74 .

367 . 547 ) 3,84 ) 265
1,08 w6l ) o 113) 10,87

Tablo 13: Okul Tiirii ve Yerlesim Yerlerine Gére Ortalama AEEE Dederlendirmesi (adet/hane)

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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Grafik 11'de, incelemeye alinan tim veri igerisinde her bir AEEE’ tirlnin kentsel ve kirsal olmak Uzere
yerlesim yerlerine gore adet bazinda durumu gosterilmistir. Yapilan kiyaslamada farklarin en gok bilgisayar,
telefon, saat, tablet ve cep telefonlarindan kaynaklandigi gortilmektedir.
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0,12

e
[

0,08
0,06 @ i

Adet/hane

o
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Grafik 11: Yerlesim Yerlerine G6re Ortalama AEEE Degerlendirmesi(adet/hane)

0,12
0,1

Adet/hane

B DEVLET @OZEL

Grafik 12: Okul Tiiriine Gére Ortalama AEEE Dederlendirmesi(adet/hane)

Tablo 14’de belirtildigi izere kirsal bélgelerde ortalama kisi basina 1,61 kg AEEE dlserken, kentlerde
bu ortalama 1,08’dir, bu kapsamda yapilan hesaplamalarda TUIK verilerine gére niifusun %92’7’sinin kent
merkezlerinde, %7,3’iiniin ise kirsal bolgelerde yasadigi kabul edilmistir. (TUIK, 2020) Kirsal ve kentsel bolgeler
arasindaki bu farkliigin fiziki sartlar oldugunu séylemek mimkinddr. Kirsal bolgelerdeki hanelerde AEEE’leri
saklama imkanlarinin daha fazla oldugu soylenebilir. Nitekim AEEE tirleri arasinda buzdolabi, blyik ev
esyalari, televizyon ve monitor miktarlarinda bu fark gérilmektedir. Buzdolabi, blylk beyaz esyalar, TV ve
monitor degiskenlerinde elde dilen sonuglara bakildiginda kirsal bélgelerde yasayan vatandaslarin, kentsel
bolgelerdekinden yaklasik olarak 1,5 kati kadar AEEE’yi evlerinde bulundurduklarn gorilmektedir. Fiziki
sartlarin yani sira kirsal bolgelerdeki atik toplama noktalari ile atik toplama faaliyetlerinin gelistiriimesi ihti-
yaci gorilmektedir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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Tablo 14: Yerlesim Yerlerine Gére Kisi Basina Diisen Ortalama AEEE miktari (kg/kisi)
3.2.3 Egitim Diizeylerine Gore AEEE’lerin Degerlendirilmesi

Avrupa Birligi uyum sireci kapsaminda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarfindan 2012 yilinda
AEEE’lerin Kontroli Yonetmeligi'ni yayinlamis ve Avrupa’da daha 6nce baglayan AEEE farkindaligina hizla
adapte olarak atiklari yonetmeye baslamistir. Tablo 12’de bazi Avrupa (lkelerinin evsel ve evsel olma-
yan ayrimi yapilmaksizin erisilen AEEE verileri bulunmaktadir. Veriler 1siginda Turkiye’nin daha kisa zamanda
kayit altina alarak AEEE erisimine gectigi goz 6niinde bulundurularak hentiz toplama miktarinda geride kal-
masl! olagandir. Ancak yapilan ¢alismalar umut verici olarak degerlendirilerek bununla beraber her gecen giin
toplanan ve kayit altina alinan AEEE miktarinin artmasi saglanmaktadir.

Egitim dlzeylerine gore degerlendirme yapildiginda evlerde bulunan AEEE’lerle hane basi adet bazinda
degerleri Tablo 15’te gosterilmistir.

007y i) el
0,50 . 1,72 . 0,96

Tablo 15: Egitim Diizeylerine Gére Ortalama AEEE (adet/hane)

Ogrencilerin yaslarindaki artisa ve egitim diizeyine bagli olarak evlerde bulunan EEE’lerin de arttig
onceki bolimlerde ifade edilmistir. EEE’lerdeki gesitlilik ve kullanim artisina bagli olarak, evlerde bulunan AEEE
miktarinin da lise diizeyine kadar arttigi anket verilerinin degerlendirilmesi ile gorilmektedir. Lise diizeyinde
egitim almakta olan 6grencilerin evlerinde bulunan AEEE’lerin miktarinin ortaokul 6grencilerine kiyasla daha
az oldugu sonucu ise EEE’lerin bilingli kullaniminin bu yaslarda daha mimkiin olmasi ile yorumlanabilir.

Egitim dlzeylerine gbére vyapilan karsilasirmada her bir AEEE Ozelinde degerlendirme
saglandiginda anaokulu dizeyinde egitim almakta olan o6grencilerin verdigi yanitlarda, evlerde atik
vasfinda bulunan ev telefonlari ve fotograf makinelerinin daha az oldugu gézlenmektedir. Bu yas grubunun
ebeveynlerinin evlerini kurduklari ve aile yasantisina gectikleri donem; akilli telefonlarin bu iki EEE’nin yerini
aldigr dénem oldugu disindilebilir. Teknolojik gelismelerin evlerde bulunan EEE tiplerini degistirdigi gibi,
AEEE tiplerinde de farklihk yarathigi yorumu anket verileri ile dogrulanmaktadir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Grafik 13: Egitim Diizeylerine Gére AEEE Tiirlerinin Karsilastirilmasi

3.2.4 il Bazinda AEEE Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Anket calismasinin yapildigi her iki egitim 6gretim yilinda katihm saglayan gézlem sayisi ortalamasi 40 ve
Uzeri olan illere gére ankete konu olan AEEE tiirlerinin yiizdesel oranlari Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16: illere Gére AEEE’lerin Toplam Atik(kg) icindeki Yiizdesi
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39



EEE VE AEEE DEGERLENDIRILMESI

Biiyiik ev esyalari ve buzdolaplarinin agirlik(kg) olarak AEEE’lerin arasinda en biiyiik paya sahip oldugu
iller; Kirklareli ve Tekirdag'dir. TV ve monitorlerin agirlik¢a en bliyiik paya sahip oldugu il ise Edirne’dir. Edirne
ayrica, Aydin ile birlikte bilgisayarlarin agirlikca en bilylk paya sahip olduklariillerdir. Fotograf makinesi, oyun
konsolu, telefon, hoparlor ve yazicilarin AEEE’ler arasinda agirlik olarak en biiylk paya sahip olduklari il de
Canakkale’dir.

Ortalama Kisi Basi
Hane Hallka J Ortalama AEEE
Biiyukligii* (kg)

Hane BasinaOrtalama
AEEE Miktari (kg)

Gozlem
Sayisi

Hane BaginaOrtalama
AEEE Miktar (adet)

ESKISEHIR

ANKARA

TOKAT

DENiZLI
TEKIRDAG
iISTANBUL

NiGDE
CANAKKALE

ZONGULDAK

AYDIN

ADANA

KIRKLARELI

HETHARAER
T
(AR

Tablo 17: illerdeki Ortaiama Kisi Basina Diisen AEEE miktari(kg)
*Kaynak: TUIK

Tablo 17’ye gore ortalama kisi basi 3,95 kg ile en fazla atigin diistiigii il Kirklareli olarak gérilmektedir.
Ortalama kisi bagina 3,95 kg atik diismektedir. Tablo 16 ve 17 birlikte degerlendirildiginde, blytk ev esyalari,
buzdolabi, TV ve monitér gibi ortalama agirliklari yiiksek olan AEEE’lerin atiklar arasindaki oranlarinin yiiksek
olmasi kisi basina diisen AEEE miktarini agirlik agisindan arttirdigi gortilmektedir. Ayni sekilde Denizli ilinde de
buzdolabi, yazici gibi ortalama agirliklari fazla olan egyalarin atiklar arasindaki payinin diger illere gore daha
fazla oldugu gorulmektedir. Eskisehir ilinin kisi basina diisen AEEE miktarinin diger illere gore yiksek olmasi,
yine buzdolabi ve bliyik ev esyalari payinin yiksek olmasi ile agiklanabilir.

B Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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3.3 EEFE’lerin ve AEEFE’lerin Birlikte Degerlendirilmesi

Grafik 14’deki veriler adet bazinda EEE’ler arasinda %11,2 ile en biiyiik paya sahip olan tablet ve cep
telefonlari, AEEE’ler arasinda %7,6’lik paya sahiptir. Tablet ve cep telefonlarindan sonra, EEE’ler arasinda
%9,9’luk paya sahip olan sarj cihazlarinin atiklar arasindaki payi %7,3’tiir. AEEE’ler arasinda en biiyik paya
sahip olan tablet ve cep telefonlarinin ardindan gelen sarj cihazlarinin oraninin olmasinin temelinde; tiiketim
aliskanliklari ve kullanim émdiirleri dikkate alindiginda diger Griin gruplarina nazaran tretiminin fazla olmasi,
farkh markalarin farkl standartlarda sarj cihazlari piyasaya siirliyor olmasi bulunmaktadir.
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Grafik 14: EEE’ler ile AEEE’lerin Adet olarak Yiizdelik Paylarinin Karsilastiriimasi

Grafik 14'daki veriler incelendiginde; TV ve monitorlerin EEE’ler arasindaki pay1 % 9,3, AEEE’ler arasindaki
pay! da %4,2 olarak gorilmektedir. Bliylik ev esyalari ve buzdolaplarinin EEE’ler igindeki paylar sirasiyla
%8,4 ve %8,1 iken, AEEE’ler arasindaki paylarinin %1,8 ve % 1,7’e diistiigli gérilmektedir. Bahsi gecen
atik gruplarinda EEE oranlari ile AEEE oranlari arasindaki farkin, bu AEEE’lerin hacim olarak daha biyuk

olmalarindan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilmektedir. Hacimsel olarak blyik AEEE’lerin kullanicilar
tarafindan evlerde saklanmasi tercih edilmemektedir.

Bilgisayar, modem, saat gibi cihazlarin EEE ve AEEE oranlari benzerlik gbstermektedir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Fotograf makinesi, oyun konsolu, yazici, hoparlor ve ev telefonlarinin EEE’ler arasindaki agirhklari distik
iken, atiklar arasindaki paylarinin arthigr gérilmektedir. Bu sonuctan yola cikilarak, EEE’lerin kullanim sekilleri
de gbz 6niinde bulunduruldugunda toplumun teknolojik gelismelerin etkisiyle ihtiyaclarinin nasil degistigini
de takip etmek mimkindir. Ginimuzde akilli telefon ve benzeri EEE’lerin fotograf makinelerinin, oyun
konsollarinin, iletisim ve ses dagitim cihazlarinin fonksiyonlarini yerine getirdigi bir gercektir. Buna bagh
olarak; cep telefonlari, bilgisayar ve ses sistemlerinin iyilesmesi ayrica hoparlor ve benzeri EEE’lerin bulun-
durulma ihtiyacini azaltmaktadir.

Evlerde yaziciya olan ihtiyacin azalmasi da toplumdaki dijital dontsimin etkileri ile agiklanabilir.Okul-
larda odevlerin dijital ortamlar araciligiyla teslim edilebiliyor olmasi 6grencilerin yaziciya olan ihtiyacini
blyuk 6lcide azaltmistir. Ayni sekilde devlet kurumlarinin bircok hizmeti dijital ortamlarda veriyor olmasi ve
dijital ortamlarda depolama imkanlarinin artmis olmasi, yaziciya olan ihtiyaci azaltmistir. (Dijital Déniisiim
Ofisi, 2020) Ayrica Sifir Atik Yaklasimi kapsaminda kagit kullaniminin azalmasi da evlerde yazici kullanimina
ihtiyacin azalmasina sebep sayilabilir. Ote yandan yazicilarin kartus degisimlerinin maliyetinin yiiksek olmasi
kullanilmamasinin tercih edilmesine neden olup, kullanici gbziinde AEEE vasfina erismis olarak nitelendirile-
bilir. Daha eski model yazicilara uygun kartuslarin piyasadan kolay temin edilememesi ise yazici kullanimini
azaltan ve AEEE olarak degerlendirilmesine sebep olan bir diger faktor olarak gosterilebilir.

Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz.
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4. EEE’LERIN ORTALAMA KULLANIM OMURLERiINiIN DEGERLENDIRMESI

2018 — 2019 ve 2019 — 2020 egitim 6gretim yillarinda yapilan anketlerde EEE’lerin kullanim émiirlerine
dair sorulan sorulara karsilik verilen cevaplarin illere, yerlesim yerlerine ve okul tiirlerine gore farklilastig
gorilmektedir. Grafik 15’te TYK tarafindan Turkiye tiiketim aliskanliklarina gore giincellenmis iiretici talimat-
larinda 6ngoriilen ortalama kullanim émiirleri ile anketten c¢ikan sonuclarin karsilastirmasi bulunmaktadir.
EEE’lere iliskin kullanim 6mirleri hesaplanirken, 6grenciler tarafindan deger girilmeyen veriler icin bulun-
duklari illerin ortalama kullanim émiirleri yanit olarak kabul edilmis, olusabilecek sapmalar ihmal edilmistir.

Yil

@ Ortalama Kullanim Omrii @0ngérilen Kullanim Omrii
(Anket Sonuglarina Gore) (Uretici Talimatlarina Gére)

Grafik 15: EEE’lerin Ortalama Kullanim ve Ongériilen Kullanim Omidirleri Karsilastirmasi(yil)

Turkiye tiuketim aliskanliklarina gore glincellenmis Uretici talimatlar dikkate alindiginda ankete konu
olan EEE’lerin ortalama omri EEE tiri dikkate alinmaksizin 6,3 yildir. Ankete katilanlarin hali hazir-
da kullandigl EEE’ler icin 6ngordikleri toplam kullanim 6mri 4,39 yil oldugu gorilmektedir. Genel olarak
degerlendirdigimizde, fotograf makinesi, sarj cihazi ve hoparlor disindaki EEE’lerin 6ngoriilen kullanim
omirlerini tamamlamadigi gérilmektedir. Ancak bu veriler EEE’lerin tam olarak AEEE vasfina kavustugu an-
lamina gelmemektedir. Bu EEE’ler kullanicisi tarafindan yenilenmek suretiyle degistirilmis ve ikinci el esya
olarak degerlendirilmis olabilir. Bilindigi tizere EEE’ler icin oldukga genis bir ikinci el piyasasi bulunmaktadir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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4.1 Yerlesim Yerlerine Gore EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii Degerlendirmesi

Kirsal ve kentsel ayrimini dikkate alarak yaptigimiz analizin sonuglar Grafik 16’da yer aliyor. EEE’lerin
ortalama kullanim émuirlerinde blyk farkhlik olmadigini gormekteyiz. Ankete verilen yanitlara gore EEE’lerin
beklenen kullanim 6mrii kentsel bolgelerde 4,39 yil iken, kirsal bolgelerde 4,41dir.

@ Kentsel @iirsal BOngoriilen Kullanim Omrii

Grafik 16: Yerlesim Yerlerine Gére EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii(yil)

4.2 Egitim Diizeylerine Gore EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii Degerlendirmesi

Grafik 17, EEE’lerin ortalama kullanim omdrlerinin egitim dizeylerine gore karsilastiriimasi
verilmektedir. Egitim dizeylerini dikkate alarak, elektrik ve elektronik esyalarin kullanim émdirlerini incele-
digimizde, anaokulu 6grencilerinin bulundugu hanelerdeki EEE’lerin ortalama kullanim émri beklentisinin
diger egitim diizeylerinden daha fazla oldugu goérilmektedir.

Anaokulu diizeyinden alinan yanitlarda TV ve monitor tiiriinde ortalama kullanim émrii ortalama bir yil
kadar diger egitim diizeylerinden fazladir. Bu durumun sebebi kiglk yas grubunda olan bu 6grencilerin veli
destegi ile anketi dolduruyor olmasi sayilabilir.

Ankette yer alan EEE’lerin timi birlikte degerlendirildiginde Ureticiler tarafindan 6ngorilen ortama
kullanim 6émri 6,3 yildir. Anaokulu dizeyinde EEE tirlerinden fotograf makineleri, sarj cihazlari ve hopar-
[orler igin kullanim 6mri beklentisinin Ureticilerin kullanma talimatlarinda 6ngdérdiigi ortalama kullanim
omdurlerinden daha fazla oldugu gorilmektedir.

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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12
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Yil
ONBO

BAnackulu Bilkokul @Ortackul @ Lise @ Ongdriilen Kullanim Omrii

Grafik 17: Egitim Diizeylerine Gére EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii(yil)

4.3 Okul Tiiriine Gére EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii Degerlendirmesi

EEE’lerin ortalama kullanim édmiirlerinde okul tirlerine bagh blyuk bir farklik olmamasiyla birlikte, devlet
okullari anket yanitlarinda 6zel okullara gére ortalama iki li¢ aylik bir kullanim 6mrii beklentisi fazlahigi s6z
konusudur.

12
10

Yil

ONRPO ®

BOzZEL @DEVLET BOngodrilen Kullanim Omrii

Grafik 18: EEE’lerin Kullanim Omiirlerinin Okul Tiirlerine Gére Karsilastiriimasi(yil)

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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4.4 il Bazinda EEE’lerin Ortalama Kullanim Omrii Degerlendirmesi

Tablo 18, EEE’lerin illere gére kullanim dmrii beklentilerini vermektedir. Tablodaki “Ortalama K. Omrii”
tim veriden yola cikarak hesaplanan degerlerdir. “Ong. Kull. Omrii” Uretici talimatlarinda EEE’ler igin
ongorilen ortalama kullanim omriini vermektedir. Olusan sapmalarin sebebi, tlketicilerin EEE’leri
glnlik kullanimlarda, dretici firmalarin yayinladigi  kullanim kilavuzunda belirtilen faydali omur
surelerinden daha kisa siirede yipratmalaridir. Temelde bu durum tiketicilerin sahip oldugu Urinleri
talimatlara uygun olmayacak sekilde kullanmalari gosterilebilir. EEE’lerde ortalama kullanim 6miirleri genel
ortalamanin lizerinde olana iller, Tekirdag, Nigde, istanbul, Denizli ve Ankara olarak goriiniiyor. Rize, Ordu,
Eskisehir, Mersin ve Tokat illeri de ortalamanin altinda olan illerdir. Cihazlarin faydali kullanim émriine
erisebilmesi igin TYK temsil ettigi kategorilerdeki EEE’lere 06zel bakim ve tamir atolyesi faaliyetleri
gerceklestirmektedir.
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Anket yanitlarina gore EEE tirlerini ayri ayri degerlendirdigimizde, buzdolaplari icin kullanim omri
beklentisi Ordu ve Tekirdag’da oldukga yiiksek bir ortalamaya sahiptir. Hoparlér, yazici, tablet ve
bilgisayar gibi EEE’lerin il bazinda bakildiginda Ordu ve Rize illerinin birlikte en diisiik ortalama kullanim 6mri
beklentisine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. TV ve monitor tiriinde, ortalama kullanim Omri
beklentisinin diger illerle karsilastirildiginda en fazla Tekirdag’dadir. Rize ise en diisiik ortalamaya sahiptir.
Sarj cihazlari ve hoparlor disindaki tirlerin hepsinde tiim veriden elde ettigimiz ortalamadan daha dstktr.
TV ve monitor tiriinde, Rize, Ankara, Eskisehir, Mersin, Tokat ve Denizli illeri karsilastirilabilir drnekleme
sahiptir. Bu iller Gzerinden degerlendirme yaptigimizda, atik TV ve monitorlerin en dislik ortalama kullanim
omriinesahipolduguil Rize’dir.Rize disindakiillerin ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu gorultyor. Tim veri
icerisinde ise tliketicinin sarj cihazi ve hoparlor icin 6mir beklentisi, liretici tarafindan 6ngérilenden daha
fazladir.

Grafik 19°da bazi EEE’lerin ortalama kullanim dmdrlerinin anketteki gozlemlere gére dagilimi verilmekte-
dir. Ankete katilanlarin %12’si, TV ve monitorleri ortalama 4 yil kullanmaktadir.Kullanicilarin %15’ten daha
az bir kismi ise TV ve monitorleri on yildan fazla kullanmaktadir. Mobil cihazlara bakildiginda, kullanicilarin
% 11’1 bir yil, % 15’e yakini iki yil, %20 kadar kullanici ise ortalama 2,5 yil kullanmaktadir. Tablet ve cep
telefonu kullanicilarinin yaklasik %50’si 2,5 yildan daha az sitirede bir yenilediklerini sdylenebilir. Bliyiik ev
esyalarinin (BEE) kullanim 6émdrlerine bakildigina kullanicilarinin 10 yildan daha uzunsiirelikullananlarin % 15’i
gecmedigi gorilmektedir. Kullanicilarin bliyik cogunlugu BEE’leri 5 yildan daha az siire kullanmaktadir.
Kiiciik ev esyalarinda ise kullanicilarin 5 yil kullanim émrii civarinda yogunlastigi gorilmektedir. BEE'lerden
farkli olarak ¢cok az bir kisminin 10 yildan daha fazla kullandigi sonucuna ulasiimaktadir.
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Grafik 19: Bazi EEE’lerin Ortalama Kullanim Omiirleri
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5. TYK FAALIYELERININ ANKET VERILERI iLE DEGELENDIRILMESI

TYK yerel yonetimlerle is birligi icerisinde AEEE erisim ¢alismalari gerceklestirmektedir. 2020 yili itibariyle 68
ilce ve buylksehir belediyesi ile is birligi icerisindedir. TYK faaliyetlerinin yillara gore calisma gerceklestirdigi
illere ait bilgiye Harita 1’de yer verilmistir. Harita (zerinde ilgeler is birligi siiresine gore renklendirilmistir. is
birligi gerceklestiriimekte olan belediyeler ile 2020 itibariyle 13.886.42 niifusa AEEE hizmeti verilmektedir.

TYK Faaliyeti
Yok -1

Harita 1: TYK’nin ilce ve il Belediyeleri ille Anlasmali Oldugu Bélgeler

Yetkilendirilmis kuruluslarin AEEE toplama ylkumlullikleri belirlenirken AEEE Kontrolii Yonetmeligi
dikkate alinmaktadir. TYK’'nin temsil ettigi EEE Uretici/ithalatgl firmalarin AEEE toplama yukumlualikleri
piyasaya slrilen liriin miktarina oranlanarak hesaplanmakta, buna bagl olarak TYK'nin yillik toplama
hedefleri olusmaktadir. Hedefler dogrultusunda yapilan gesitli projeler ve kampanyalar gelistirilerek toplama-
lar yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmektedir:

e Toplamalar esnasinda parg¢a basi envanter olusturulmaktadir,
e Barkodlu sistem ile olusturulan envanter kayit altina alinmaktadir.
e AEEE toplama siirecleri boyunca TYK — AEEE Takip Sistemi (TYK — ATS) iizerinden siirecler
takip edilmektedir.
e Veri barindiran cep telefonlarinin International Mobile Equipment Identity (IMEI = Uluslararasi Mobil

Cihaz Kodu) numaralari Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu’na raporlanmaktadir.

TYK'nin yerine getirmis oldugu toplama yukimlilikleri ile Bakanlik hedefleri karsilastirildiginda bakanhk
hedeflerinin 2018 yilinda %38,76’sinin yerine getirildigi goriilmektedir. 2019 yilinda ise bu oran %37,36’dir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Pandemi sebebiyle llke genelinde alinan onlemler kapsaminda TYK tarafindan AEEE toplama takvimi
ilerleyen tarihlere ertelenmis olup, bu doéneme ait anket verileri ile karsilastirma daha sonra
yapilacaktir. TYK’nin yetki kategorileri kapsaminda yapilan AEEE toplamalari dogrultusunda hesaplanan kisi
basi AEEE miktarina gore illerden toplanmasi gereken AEEE miktarlari bulunmustur. Yapilan hesaplamalara
gore; “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi cercevesinde en ¢ok AEEE toplamasi Ankara, Rize ve Tokat
illerinde vyapilmistir. Bu g ilde de 2018 - 2019 egitim oOgretim vyilinda kampanya Ozelinde
gerceklestirilen egiticilerin egitimi calismalarinin yapiimis olmasi hem lig il icin ortak 6zellik olup hem de
egitimlerle saglanan farkindalik ile kampanyaya katiimi artmasina bagh olarak toplama miktarinin faz-
la olmasindaki sebeplerden sayilabilmektedir. Bu li¢ ilde tarihsel olarak is birligine baslama donemlerine
bakildiginda ilk sirada Ankara’nin ardindan Rize’nin ve Tokat’in yer aldigi gériilmektedir.is birligi stiresinin
farkindalk olusturulmasinda pozitif etki saglamasi toplama miktarlarini da etkilemektedir. Ankara ilinde son
Uc yilda gerceklestirilen egitimlerin ve diger farkindalik calismalarinin toplama miktarlarinin diger illerden
fazla olmasini aciklamaktadir.

Bunlarin yani sira Ankara ilinde TYK AEEE toplama ¢alismalari gerceklestirilirken ilde bulu-
nan bir lisansh tesis ile calisihlyor olmasi atiga erisimi olumlu yonde etkilemekte olup toplama
verimliligini arthrmaktadir. Bahsi gecen illerin anket verisine gore yapilan hesaplamalarda evlerde bulunan ve
toplanabilecek AEEE miktari TYK'nin topladigi miktar ile karsilastirildiginda da diger illere kiyasla daha yiiksek
oranlara ulasildigl gorilmektedir. TYK’nin mevzuata bagh yikimlalikleriile iller 6zelinde toplanmasi gereken
atik miktari, “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi ile toplanmis miktar ile karsilastirildiginda Rize ilinin
yiizde olarak hedefin diger illere gore daha yiiksek kismina ulastigi gérilmektedir. Bu durumda Rize ilinde
anlasmali olunan ilge belediyesinin Rize ilinin tamaminda gonullllik esasiyla kampanyaya katilan okullara
yonelik koordinasyonu lstlenmesinin etkisi olugu séylenebilir. Diger yandan “Ogrenciler AEEE Topluyor!”
kampanyasinin yani sira diger tiim toplama kanallari dikkate alindiginda ilgelerin toplama oranlarinin farklilik
gosterebilir.

Onceki béliimlerde anket calismasiyla toplanan tiim veri dogrultusunda hesaplandigi lizere evlerde
bulunan 3. ve 4. kategori kisi basi AEEE miktari 0,625 Kg/kisidir. TYK’'nin faaliyet gosterdigi tim illerdeki
toplam nifus goz 6niline alindiginda 8.636 ton 3. ve 4. kategori AEEE’nin evlerde tutuldugu sonucuna
ulasiimaktadir. TYK’'nin yetki kategorileri ¢ercevesinde 2019 ve 2020 vyillarinda belediyeler 6zelinde
erisim sagladigi AEEE miktari, evlerde bulunan AEEE’nin yaklasik olarak %3’udir. Bu oran
degerlendirilirken, bu bolgelerden “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi, belediyelerin atik getirme
merkezlerinde biriktirilen atiklarin hesaplamaya dahil oldugu ve 2019 — 2020 egitim 6gretim yilinda
gerceklestirilen ve heniiz toplamasi yapilmamis olan okul kampanyasinin atiklarinin dahil olmadigi goz
onlinde bulundurulmahdir. Ayrica TYK tarafindan 81 ilde AEEE erisimi saglama firsati yaratan “Egitime
Déniistiir” ve “Atma Bagisla!” Kampanyalari da dahil edilmemektedir. Ote yandan evlerde tutuldugu
hesaplanan AEEE’lerin ayni kategoride farkl yetkilendirilmis kuruluslarin yikimlilikleri kapsaminda da
degerlendirilmesi gerektigi unutulmamalidir. Yetkisi olmadan YK gibi AEEE koordine eden STK’larin topladigi
AEEE verisi ise bilinmemektedir.

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Ote yandan “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi ile 2018 - 2019 egitim 6gretim yilinda kampanya ile
erisilen ntfustan toplanabilecek AEEE miktarinin %21’i TYK tarafindan kampanya kapsaminda toplanmis ve
bu atiklarin tamami anlasmaliisleme tesislerinde geri dontstime kazandirilmistir. Anket verilerine bagh olarak
ulasilan bu oranin diinya genelinde AEEE’lerin sadece %20’sinin geri doniisiime kazandirilabildigi bilgisiyle
ortlismektedir. Avrupa’daki AEEE toplama ortalamasina bakildiginda ise bu oran %35tir. (BALDE, et al., 2017)

TYK’nin AEEE Kontroll Yonetmeligi cercevesinde (reticilerden almis oldugu toplama hedeflerinin oranin-
da yerine getirdigi gz oniinde bulunduruldugunda okul kampanyalarinin TYK atik toplama faaliyetlerinde
oldukca 6nemli oldugu soylenebilir.

TYK Faaliyeti
Yok -1

Harita 2: TYK’nin Anlasmali Oldugu Bélgelerde Anket Verilerine Gére Ortalama AEEE miktari(kg/kisi)

Harita 2’de TYK faaliyetlerinin anlasmali oldugu illerin tim anket verisi lzerinden hesaplanan AEEE
miktari(kg) verilmektedir. Bu veriler degerlendirildiginde TYK'nin anlasmali oldugu illerde ortalama
kisi basina disen AEEE miktarinin yillara sair olarak azaldig gorilmektedir. Edirne,Canakkale,Tekirdag,
Istanbul, Zonguldak ve Ankara’da evlerde bulunan atik miktari 1 kg’in altina diismektedir. Bu durumda TYK’nin
faaliyet gostermekte oldugu bu bolgelerde gerek kampanyalarla gerekse de farkindalk calismalarinin
artmasiyla AEEE erisiminin artmasi etkili olmaktadir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Yok -1

Harita 3: Tiirkiye’deki Lisansli AEEE Isletme Tesislerinin Bulundugu iller

Turkiye’de bulunan lisansli AEEE isleme tesislerinin iller bazinda dagilimi incelendiginde, bu tesislerin biyuk
cogunlugunun Marmara Bolgesi ve Tirkiye’nin Bati bélgelerinde bulundugu goriilmektedir. Marmara Bolge-
si hem endustriyel olarak hem de nifus agisindan Tiirkiye’nin en yogun ortalamalara sahip bolgesidir.
Bunun yani sira yine Bati bolgeleri de hem nifus hem de sosyo-ekonomik agidan daha avantajli durumda
oldugundan bu bodlgelerde sektoriin olusmasi daha hizl gerceklesmistir. Bu bdlgelerde bulunan yerel
yonetimlerin de vatandaslarin evlerinde olusan AEEE’ler karsilig§inda toplama ve geri donisim
hizmetlerinisaglamakydnindekigayretleriyinetesislerin bubdlgelerde yogunolarak toplanmasinisaglamistir.
Tesis yogunlugu bulunmayan bolgelerde ise TYK'nin kampanyali faaliyetleri vasitasiyla Evsel AEEE’lere ulasil-
maktadir.

TYK halihazirda is  birligi icerisinde  bulundugu 5 lisansh  AEEE isleme tesisi ile
calismalarini gerceklestirmeden once soz konusu tesisleri “TYK AEEE Isleme Tesisi Degerlendirme
Sureglerinden” gecirmektedir. Bu degerlendirmeler, tesisin sahadaki g¢alisma uygulamalarindan, evrak
mevzuat uygunlugu ve kalite sertifikasyonlarindaki kontrollere kadar ¢esitli alt formlarla saglanmaktadir.

oo Lisansh tesis degerlendirme,

we Nakliye firmasi degerlendirme,

e Personel degerlendirme,

we Sdrdiiriilebilirlik degerlendirmesi ve

e CENELEC kriterlerine gére

TYK ekibinin Gretici beklentisi ve mevzuat gereklilikleri degerlendirmelerini icermektedir. Yapilan saha
degerlendirmeleri, tesislerin yapisi ve atik isleme aliskanlklari g6z 6niinde bulunduruldugunda, Tirkiye’deki
lisansli AEEE isleme tesislerinin lisanslarinin fiziki ve teknolojik altyapilarina gore derecelendirilmesi gerek-
liligi gbzlemlenmektedir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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6. TYK DEGERLI MATERYAL HESAPLARI

icerdigi degerli ve geri kazanilabilir maddelerin fazlaligindan dolayr maddi deger tasiyan AEEE’ler déngiisel
ekonomiye katki saglayan 6nemli atik gruplarindandir. TYK tarafindan toplanip geri dénlisiime kazandirilan
AEEE’ler ile degerli materyallerin ve ikincil hammaddelerin geri kazandirilmasiyla tlke ekonomisine katki
saglanmaktadir.

TYK tarafindan gergeklestirilen galismalarla AEEE erisimi asagidaki kanallarla gergeklestirilmektedir.

e Belediye is birlikleri ile
% Firma is birlikleri ile

oEEE Ureticileri
3. ve 4. Kategorilerde EEE Ureticisi firmalar (B2C) — TYK Uyeleri
3. ve 4. Kategorilerde EEE Ureticisi firmalar (B2B)
oEEE iireticisi olmayip AEEE toplama sistemine destek veren firmalar
Bilisim sektoriinde faaliyet gosteren firmalar

Diger alanlarda faaliyet gbsteren kurum ve kuruluslar
te  Toplama adi is birlikleri

oBilisim sektoériinde faaliyet gosteren firmalar
oDiger alanlarda faaliyet gosteren kurum ve kuruluslardir.

Bu is birlikleri kapsaminda cesitli kampanya, proje ve farkindalik faaliyetleri ile AEEE erisimi saglanmaktadir.

TYK tarafindan geri dontisiime kazandirilan AEEE’lere yonelik degerli materyal hesaplamalari her yil diizenli
olarak gerceklestiriimekte ve yillik faaliyet raporlarinda yer almaktadir. Yapilan bu hesaplamalarin icerisine
kartus, pil gibi AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligi disinda degerlendirilen bilesenler dahil degildir.

- Asagidaki basliklar altinda tablolar ve grafiklerde yil bazinda degerli materyal oranlarina ait bilgiler yer al-
, a-—kt . [— iy === o — S
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6.1 TV ve Monitorlerde (3. Kategori AEEE’lerde) Degerli Materyal Oranlari

Grafik 20’de yillar icerisindeki dagilimlar “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasina ilave olarak TYK'nin
tim AEEE toplama aglarina ait verilerdir.

%60

%50 —

a0 B
%30 1
%20 %
%10 —
0

Cam Plastik Celik Bakir Kursun Demir Aliminyum Diger

B2016Yih  @2017 Yili B2018 Yih B 2019 Yih

Grafik 20: 3. Kategori AEEE’lerde dederli materyal oranlarinin yillara gére dedisim

EEE modellerine ve {retim proseslerine gore AEEE icerikleri degisiklik gdstermektedir. Uretici
firmalar tarafindan paylasiimis yeterli veri bulunmadigi icin Tablo 19’da yer alan Nikel, Altin, Giimiis oranlari
hesaplanamamaktadir.

Cam %44 %49 %44 %39 |
Plastik %23 %20 %23 %26 |
Gelik %18 %11 %18 %13
Bakir %5 %3 %5 %4 |r
Kursun %4 >%1 %4 >%1 |
Demir %3 %1 %3 %7 |
Aliiminyum %2 >%1 %2 >%1 |
Diger %1 %16 %1 %11 |
Nikel, Altin,Glimus - - - - ).

Tablo 19: 3. Kategori AEEE’lerde degerli materyal oranlari

Grafik 20 ve Tablo 19’a bakildiginda 2017 yilinda diger yillara gore CRT monitor yerine LCD monitérler
ve kiiciik LED ekranlarin toplanma miktarinin arttigi séylenebilir. Bu LCD monitor ve LED ekranlarda ince
plastik ve/veya kompozit uygulamalara rastlansa da agirlik olarak Grintin/atigin Cam malzemeden olustugu
soylenebilir. Sadece goriintileme ekraninda degil, arka panelde de LED aydinlatmalar kullanildigindan bunlar
da “Cam” sinifinda grafige yansitilmistir. Grafige bu materyaller digerleri ile birlikte yansitilmis olsa da isleme
tesislerinde uygulanan islemler monitor grubu icin farkhdir. 2017 yilinda Celik ve Bakir oranlarinin daha az
olmasi, tiiplii TV’lerdeki tiipiin iistiindeki bakir sarili bobinajin ve o bobinaji koruyan celik plakanin yerini
daha ileri teknoloji parcalarin aldigini géstermektedir. Ozellikle LCD/LED monitérlerde bu durum gériilmek-
tedir. Yine 2017 yilinda “Diger” oranin artmis olmasi da bu materyallerin Gretim sireglerinin hizla gelisen
teknoloji ile birlikte stirekli olarak degismesi (kullanilan materyaller, regilatif kisitlamalar) ve buna bagl
olarak da serbest piyasa ekonomisi sartlarinda rekabet eden Uretici firmalarin Gretim proseslerini net olarak
aciklamamasindan kaynaklanmaktadir.

" TUBISAD verilerini igermektedir, TUBISAD’In miisaadesi olmadan 3. Kisilerle paylasilamaz. [T
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Bu sebeple arastirmalara konu olmayan materyallere dair sayisal veriler “Diger” olarak
nitelendirilmistir. Diger materyallerin kullanim orani azalirken bilinmeyen birgok madde LCD ve LED
monitorlerde kullanilmaya baslanmistir, son yillarda bu Urinler lizerinde de degerli materyal kimyasal
coziimleme islemleri ve analizleri hem akademik hem endustriyel alanlarda devam etmekte ve akademik
calisma ve givenilir kaynak az bulunmaktadir.

AERER
3 1

2017 ve 2019 yilinda “Kursun” ve “Aliiminyum” oranlarinin %1’den kiiclik ¢cikmasinin sebebi ise 6zel-
likle 2013 - 2014 yilinda bu konuda kiresel dlcekte LED - Plazma - LCD - QLED teknolojilerinin ¢ok katmanh
sikistirma sisteminden tek katmanli nano isleme teknolojisine gecilmesidir. Bu yillarda yapilan endistrideki ve
akademideki calismalar daha sonraki yillarda Gretilen LED - LCD monitorlerin arka plan ve plazma teknolojil-
erini degistirmis, kullanilan Kursun ve Aliiminyum oranlari en aza indirilerek liretim maliyetleri azaltilmistir,
Grafik 20’dekioranlarinanidislis gostermesive bazen de sifir noktasinainmesini aciklayan durumlardan biridir.

2019 yilinda ise TYK tarafindan toplanan atiklarin karakterizasyon calismasi yapildiginda, 2017 ve 2018
yilinda ortalama agirlik igerisinde en ¢ok bulunan CRT TV ve monitorler 6zellikle 2018’in son dénemi ve
2019’un tamaminda yerini neredeyse tamamen LED — LCD TV ve monitorlere biraktigl saha galismalarin-
da gozlemlenmektedir. Bundan dolayr 2019 yilinda toplanan 3. kategori atiklarindan LED - LCD monit6r
TV’lerindenkaynakli “Demir” oranininaniyukselisi; tiketim aliskanliklarinin degismesine de bagliolarak evlerde
kullanilan bliytk plazma TV’lerin de artik ciddi miktarda toplaniyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu biytk
TV’ler hem igerdikleri agir ve kalin gériintiileme camlarinin arka plana tutturulmasi hem de montaj islemleri
icin yaninda verilen Demir - Celik aparatlari ile birlikte atik toplama/depolama/teknik servis noktalarina teslim
edilmesinden dolayi, AEEE bileseni olarak yer almakta olup, degerli materyal hesaplarinda bu oran artig goster-
mektedir. Demir — g¢elik aparatlarinda herhangi bir elektrik akimi bulunmamaktadir. Bu sebeple televizyon-
lardan ayri teslim edildigi durumlarda ambalaj atigi veya hurda olarak muamele goérdiigi tahmin edilmektedir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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6.2 Bilisim Telekomiinikasyon ve Tiiketici Ekipmanlarinda (4. Kategori AEEE’lerde)
Degerli Materyal Oranlari

Yillara baglh olarak erisilen tim AEEE’ler icerisinde degisen ve cesitlilik gosteren AEEE tiirlerine gore degerli
materyal oranlari farklilagtirmaktadir. Her sene toplanan AEEE’ler igerisinde yeni cihazlara rastlandigindan
marka ve modele gore EEE igerik verilerine ulagsmak zorlasmis, bazi senelerde maddi agidan daha degersiz
ve plastik agirlikli atik gruplari, bazi senelerde de degerli materyal icerigi yiksek ama agirlik ve yizde olarak
dislik cep telefonu, tablet, laptop gibi atiklarin miktari yiksek kalmaktadir.

Tablo 20, yillar igerisindeki dagilimlar, TYK’nin tim AEEE toplama aglarina gore ifade etmektedir. Sonuglar
okul kampanyalari da dahil olmak lzere tiim toplama verilerinden derlenmistir.

Plastik %26 %38 %25,90 %35 {
Gelik %21 %20 %21,1 %20 |

Diger %16 %1 %16,49 %4 |

Cam %13 %18 %13,55 %16 |

Demir %10 %2 %9,98 %8 |

Bakir %8 %12 %8,15 %10 |
Aliiminyum %3 %4 %2,60 %4 |
Kursun %1 %3 %1,00 %2 |

Kalay %1 %1 %0,60 %0,60 |

Nikel %1 %1 %0,59 %0,5 |

Tablo 20: 4. Kategori AEEE’lerde degerli materyal oranlari

%40
%35
%30

Plastik Celik Diger Cam Demir Bakir Aliminyum  Kursun Kalay Nikel

2016 vih 2017 Yihi@2018vih B 2019 Yili

Grafik 21: 4. Kategori AEEE’lerde dederli materyal oranlarinin yillara gére degisimi

Tablo 20 ve Grafik 21 birlikte degerlendirildiginde 4. kategori “Plastik” ve “Bakir” oranlari, 2017 ve
2019 yillarinda artip diger yillarda daha azdir. Bu yillarda toplanan bilisim ekipmanlarinin yizdesel ve agirlik
olarak ¢ogunlugunun basit devrelerle olusturulmus, klavye - mouse - hoparlor ve hizh tiiketim iiriinlerine
ait atiklar oldugu AEEE alimlarinda sahada ve TYK — ATS’de tutulan envanter ¢alismalarindan bilinmektedir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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Bakir oranlari Ustlerindeki manyetik ve bobin sarmalli driinlerin plastik yogunlugunun
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunu dogrulayan diger bir veri de; 2017 vyilinda ve 2019
yilinda “Demir” oranindaki sert disustir. Bu yine s6z konusu hizli tiketim bilisim ekipmani drinler-
inde plastik ve bakir materyallerinin yani sira saglamlastirici “Demir”den ve “Celik”ten daha ucuz
islenmesi kolay olan “Aliiminyum”un tercih edildigini disiindirmektedir. Klavye - mouse - hoparlér - USB -
sarj aletleri - gamepad’ler gibi Urlinlerde en ¢ok tercih edilen hammaddeler Plastik - Bakir - Aliiminyum’ dur.

Yine 2017 ve 2019 yili “Cam” ve “Kursun” oranlarindaki artis géz 6nline alindiginda ve vyillara bagl
envantere gore toplanan atik cesitliligine bakildiginda, bilisim kategorisinde yer alan fotograf makine-
si - yazicl - tarayici ve goriintiileme ekipmanlarinin artista oldugunu dogrular nitelikte ¢iktilar oldugu
gorilmektedir. Ozellikle yazici ve fotograf makinesi iriinlerinde ¢ok fazla lensli ve cam katmanli yapinin
olmasisebeplerdenbirisidir. Dijital makinelerinlenslerinde “Glimiis”{in ¢6ziiniirliiglinlinazaltilmasiigin liretim
proseslerinde sikga kullanildigi bilinen “Kursun”un oran olarak artisini da grafikten gozlemlemek mimkiindr.

4, kategoride yer alan cihaz yelpazesi ¢ok genis oldugundan degerli materyal oranlarina dair arastirmalar
Uriin bazinda degil kategori bazinda yapiimaktadir. Bu da 4.kategoride bircok Griin bulunmasina ragmen alt
kirlhmlarina dair (bakir, ¢elik, giimis, alliminyum vb.) verilerin 3. Kategoride oldugu gibi yorumlanamamasi-
na sebep olmaktadir. Ornegin; 2017 yilindaki 4. Kategori kaynakl g¢elik oraninin ¢ogunlukla hangi AEEE
turiinden geldigi kesin olarak bilinemedigi gibi sadece bilgisayar kasalarinin kapaklarindan veya iskeletinden
elde edildigini soylemek de cok mimkin degildir. Kategori icinde belirli Griinler secilip bu Grinler Gzerinde
hem attk  vasfina kavusmadan hem de atik olarak nitelendirildikten sonra akademik arastirmalar yapilmasi
bu konuda halihazirda bulunan verileri desteklemek acisindan 6nem arz etmektedir. Bu gibi sebeplerden 4.
Kategorideki degerli materyal oranlari yillara bagh olarak materyaller Gzerinden degerlendirilmistir.

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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7. “Evimizdeki EEE ve AEEE’ler” Anket Calismasi SWOT Analizi

TYK'nin gerceklestirmekte oldugu “Evimizdeki EEE ve AEEE’ler” calismasina yonelik her yil SWOT
analizi gerceklestiriimekte olup, calismanin daha saglikh ilerlemesi ve daha verimli sonuclar elde edilmesi
icin izlenecek yol analiz ¢iktilari dogrultusunda belirlenmektedir. Bu dogrultuda ¢alisma gerceklestirilirken
kullanilan anketin formati, anket ¢alismasinin uygulanis sekli gibi cesitli konularda gerekli giincellemeler
yapiimakta, analizi yapilan veriler eksik veya gelistiriimesi gereken noktalar géz 6éninde bulundurularak
degerlendirilmektedir.

a. Giigli Yonler

we Anket calismasi gerceklestirilirken ogretmenlerde ve Odgrencilerde AEEE  konusunda  biling
olusturulmasi saglanmaktadir.

% Anket calismasinin internet ortaminda olmasi nedeniyle kolay erisilebilir hale getirilmis ve
6grencilerin bilgisayar ile internet kullaniminin olumlu yénde artirilmasi saglanmistir.

™  Odrencilerin anketi doldurabilmesi igin evlerinde hangi EEE’lerin kullanildigini analiz etmelerine ve séz
konusu EEE’lerin kullanilamaz duruma geldiginde AEEE olarak tanimlandi§ina dair cesitli destekleyici
bilgilerin okul 6gretmenleri veya dogrudan 6grencinin velileri tarafindan aktarilabilmesine katki
saglanmaktadir.

% EEE’lerin kullanim &mdirleri hakkinda yanitlar verilirken, 6grencilerin konu hakkinda arastirma
yapmalari tesvik edilip, detayl bilgiye ulasiimasi saglanabilmektedir. Arastirma siireclerine giren
ogrenciler, bu siireg icerisinde EEE ve AEEE’lere dair bilgilere ulasmak isterken genel anlamiyla geri
dénlisiim, cevre, siirdiiriilebilirlik, temiz enerji gibi kavramlarla da karsilastiklarindan eko duyarlihiga
sahip nesillerin yetismesine katki saglanmaktadir.

we Olusan AEEE farkindaligi ile AEEE’lerin geri déniisime kazandirlma potansiyeli artmaktadir.

%  Ankete katilan her bir égrenci bir haneyi temsil etmektedir. Bu durum, Tiirkiye genelinde evlerde
bulunan EEE ve AEEE sayisi hakkinda dogrudan bilgi saglamaktadir.

s, Ankete verilen yanitlar ile Tiirkiye'de yer alan potansiyel AEEE miktari hakkinda bilgi olusmaktadir.
Buna bagli olarak Tiirkiye’deki kisi basi AEEE miktar1 hesaplanabilmektedir.

e Odrencilerin anket sisteminde karsilarina ¢cikan belirli AEEE kategorilerine dodru veri girisi yapmalarini
saglamak ve daha dogru sonuclar elde edebilmek icin “Diger” kategorisi anketten kaldiriimistr.

we Calisma aracihgiyla AEEE toplama kanallari bilgilendirilmesi yapiimaktadir.

| Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ B
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b. Zayif Yonler

we Okullara anketin duyurulmasi belediye ve kamu egitim kurumlari ile is birlikleri dogrultusunda
gergeklestiriimektedir. Kolektif ve kurumlar arasi iletisimin saglandigi bir kampanya yénetimi kam-
panyanin verimliligi ag¢isindan énem arz etmektedir. Kamu kurumlari tarafindan duyurularin yeterli
sekilde yapilamiyor olusu stirece katilim oranlarini negatif yénde etkilemektedir.

e Ogrencilerin ankete katiliminda é§retmenlerin yénlendirmesine ihtiyag duyulmaktadir, 6§retmenlerin
yeterince ilgi géstermemesi katilimi olumsuz etkilemektedir. Anketi yaptiracak égretmenlere yénelik
online ve interaktif egitim ¢calismalari yapilmasi 6gretmenlerin ilgisini arttiracaktr.

%we 2019 yilinda bir 6nceki yila gére iyilestirilmeler yapilsa da anket ¢calismasinin anlasilirliginda halen
eksiklikler bulunmaktadir, giincelleme gerekmektedir.

i@ Anket yazilm sisteminin anlamsiz veri girisini engelleyebilir alt yapisi heniiz yeterli degildir.

%we Anket yanitlanirken EEE kullanim émri kismi tutarsiz yanit verilmesine elverisli oldugu igin, yapilan
analizlerde dogru sonug¢ alma ihtimalini dikkate almistir.

we Anket ¢calismasinin yapilacagi bélgelerin 6rnekleme yontemine gére belirlenmemesi anket sonuglari
tizerinden genellemelerin yapilmasini zorlastirmaktadir. Cografi bélgelerin, illerin ve ilgelerin niifuslari
dikkate alinarak hazirlanacak érnekleme gére ¢alismalarin yapilmasi daha saglikli ve karsilastirilabilir
sonuglar verecektir.

%e Anketin iki yil kapsayan egitim ve 6gretim yillari lzerinden degerlendiriliyor olmasi, TYK’nin kimi
okuyucular icin okuma zorlugu yaratmasi sé6z konusu olabilmektedir. Oniimiizdeki dénemlerde
yapilacak anketlerde sadece bir yili kapsayacak sekilde toplanacak anket verilerinin yillara gére daha
saglikl karsilastirmalar yapma imkdni saglayacaktir.

%e Ankete verilen yanitlar icerisinde egitim diizeyine gére yapilan karsilastirmalarda, farkl egitim
diizeyinde veya ayni egitim diizeyinde egitim géren kardes dgrencilerin ankete katilabilecegi de séz
konusu olabilir. Bu durum anketin bazi 6grenciler tarafindan miikerrer doldurmus olmasi ihtimalini de
dogurmaktadir. ilerleyen dénemlerde bu gibi ihtimallerin éniine gegmek amaciyla anketin doldurulma
seklinde bu durumu da g6z 6niinde bulundurmak faydali olabilir.

we Buanket calismasinin hedef kitlesi disinda kalan hanelerin (okul caginda ¢cocugu olmayan aileler vb.)
verilerini icermediginden tiiketicilerin belirli bir kismina yénelik sonuglarini ifade etmektedir.

te Ankete katilmak isteyip bilgisayar/internet gibi olanaklari bulunmayan égrenciler saptanamamak-

tadr.

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. .
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c. Firsatlar

%e Calismaya katilan her 6grenci bir haneyi ifade ettiginden her hanede bulunan EEE ve AEEE verisinin
dogrudan elde edilmesi firsatini sunmaktadir.

we Anket sonuglarina gére yapilacak degerlendirmelerde hangi bélgelerde bilinglendirme ve farkindalik
hangi bélgelerde toplama ve ekipman konusunda iyilestirmelerin yapilacagina dair izlekler
olusturulmasina ve TYK'nin da bu izlekler dogrultusunda ¢alismalarini siirdiirmesine olanak
saglamaktadir.

we Calismaya katilan 6grencilerde ve velilerde AEEE konusunda farkindalik olusacagi icin AEEE erisiminde
artis saglanabilir.

we Anket calismasinin iletisim asamasinin iyilestirilmesi ve iletisim kanallarinin  arttirilmasi
gerekmektedir.

we Milli Egitim Bakanhgi Uzerinden ilk ve ortadgretim 6grencilerinde farkindalik yaratma ¢alismasi ile TYK
faaliyetlerinin yayginlasmasinin saglanacagdi projeler iizerinde ¢alisiimaktadir.

we TYK'nin eristigi ve analiz ettigi anket verileri ileride gerceklestirilecek calismalara kaynak olabilecektir.

we Saglanan verilerle bilgi kirliliginin éniine gegilerek somut veriler isiginda eylem planlarinin
hazirlanmasi saglanabilecektir.

%e Anket calismasinin hedef kitlesi disinda kalan tiiketici gruplari da ilerleyen yillarda ankete dahil

edilerek calismanin kapsayiciligi arttirilabilir. Hedef kitle genisletme ¢alismasi icin ¢esitli is birliklerine

de ortam yaratan bir ¢alismadir.

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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d. Tehlikeler

we VYazilm sistemine yapilacak hatali veri girisleri nedeniyle olusturulacak verilerin hatali ¢ikma ihtimali
g6z éniinde bulundurulmalidir.
#e Hatal veriler nedeniyle gerceklestirilecek yatinmlarda sapma olma ihtimali olabilecektir.
we Ankete katiimi artirmak amaciyla tesvik 6dulii belirlenmistir. Ancak, yalnizca 6diilii kazanmak igin
gereklisartlari saglamak amaciyla disiplinsizce doldurulan anket yanlis veritoplanmasina sebep olabilir.
Anketin niteligini arttiracak tesvikler verilerek yanhs veri girislerini azaltacaktir. Kisisel verileri eksiksiz
girilen 6grenciler tizerinden édiillerin verilmesi diisiiniilebilir.

R Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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EEE VE AEEE DI

8. SONUC

TYK tarafindan her yil diizenlenen “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi kapsaminda “Evimizdeki
EEE’ler ve AEEE’ler” anketi Tiirkiye’de kayith okullara yonelik TYK web sitesi lizerinden g¢evrim igi olarak
gerceklestirilmistir. “TUBISAD Yetkilendirilmis Kurulusu Evsel AEEE Envanter Raporu — 2020” cercevesinde
2018 — 2019 egitim 6gretim yih ve 2019 — 2020 egitim 6gretim yili olmak lizere 2 yilda gergeklestirilen
anket calismasi ile toplanan veriler TYK tarafindan degerlendirilmistir. istatistik olarak analizi yapilan
verilerden “EEE ve AEEE’lerin degerlendirilmesi” ve “Evlerde bulunan EEE’lerin Kullanim Omiirleri” basliklar
dogrultusunda degerlendirmeleri ve Tirkiye projeksiyonu vyapilirken, elde edilen sonucglar TYK saha
faaliyetleri ile karsilastiriimistir.

Ogrencilerin ankete verdigi yanitlar dogrultusunda yapilan analizlerle evlerde bulunan EEF’lerin ve
AEEE’lerin miktarlari ile tipleri gesitli degiskenlere gore incelenmistir. Okul tiriine (6zel okul ve devlet okulu)
ve yerlesim yerine (kentsel bolge ve kirsal boélge) gore degerlendirmeler yapildiginda, 6zel okullarda egit-
im gdérmekte ve kentsel bolgelerde yasamakta olan 6grencilerin evlerinde bulunan EEE’lerin adetsel olarak
daha fazla oldugu gorilmektedir. Evlerde bulunan AEEE’ler degerlendirildiginde ise devlet okullarinda egitim
gormekte olan ve kirsal bolgelerde yasamakta olan 6grencilerin evlerinde bulunan AEEE miktarinin daha
yiliksek oldugu goriilmektedir. Bahsi gecen kategorilerde yapilan degerlendiriimede elde edilen sonuclarin
sosyoekonomik kosullar, yerlesim yerlerindeki farkliliklar gibi ¢esitli durumlarin etkisi olabilecek olup, bu
rapor kapsaminda degerlendirilmemistir.

Ogrencilerin egitim diizeylerine (anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise) gére karsilastirmalar yapildiginda hane
halkinda gocuklarin yaslari biyidikge evlerde bulunan EEE miktarinin artis gosterdigi sonucuna varilmistir.
Ozellikle kisiye 6zel olarak ihtiya¢c duyulan iriin gruplarinda yas biyidiikce bu artis gézlemlenmektedir.
Egitim diizeyine gore yapilan analizlerde evlerde bulunan AEEE miktari EEE’lerdeki duruma benzer olar-
ak ortaokul diizeyine kadar arttigi, lise dizeyinde ise kicik Olclide de olsa azalma yasandigi gortlmustir.
Lise ¢agindaki 6grencilerin yaslarinin da vermis oldugu bilingle, evlerinde bulunan EEE’leri daha verimli
sekilde kullanarak kullanim 6mriint daha uzun siire tutabildikleri séylenebilmektedir. Bunun yani sira bu yas
grubunda gevre ve geri doniisiim bilincinin daha fazla olusmus olmasi da miktardaki bu duslise diger bir
sebep olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Verilerden elde edilen bu sonuglar 6zetle yukaridaki gibi yorumlanmis
olup yerlesim yerlerine gore yapilan degerlendirmelerde oldugu gibi bu sebepler rapor kapsaminda detayl
olarak degerlendirilmemistir.

Verilerin analizi yapilirken yukarida bahsi gecen basliklara gore yapilan karsilastirmalarin tima dik-
kate alindiginda tabletler, cep telefonlar ve sarj cihazlarinin evlerde en ¢ok bulunan EEE’ler arasinda ilk
sirada yer aldigi gorilmektedir. AEEE’ler degerlendirildiginde ise yine adet bazinda evlerde en ¢ok fotograf
makinesi, oyun konsollari ve yazicilarin atik vasfinda bulundugu goriiliirken, en az bulunanlarin AEEE’lerin
ise buzdolaplari ve biiyiik ev egyalari oldugu sonucuna ulasiimistir.

E | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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Evlerde bulunan AEEE’ler arasinda 4. kategori bilisim telekomiinikasyon ve tiiketici ekipmanlarinin
fazlahgl bu grupta bulunan Urinlerin ginlik hayatta diger kategorilere kiyasla daha vyaygin bir
kullanima sahip olmalari ve kisisel kullanima elverisli tGirtinler olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bunun yanisira
kullanim 6mdirlerinin diger gruplara kiyasla daha kisa olusu ve tiiketim bilincinin yaratmis oldugu,
popiilerlik gibi durumlara bagl olarak sik yenilenmesi evlerde bulunan AEEE’ler arasinda sayica daha fazla
olmasini etkilemektedir. Ote yandan evlerde en az bulunan AEEF’lerin buzdolabi ve biiyiik beyaz
esyalar olmasi kullanim édmiirlerinin daha uzun olmasindan kaynakli olarak atik vasfina ge¢ ulasmalari, hacim
olarak buylk olduklari icin diger gruplara gore evlerde depolamaya elverisli olmamalari, 6zellikle bilisim
telekomiinikasyon ve tiliketici ekipmanlarinda oldugu gibi kullanicilarin bu grup ile duygusal bag kurma
durumunun s6z konusu olmamasi gibi sebepler ile dogrulanmaktadir.

Fotograf makinesi ve oyun konsollari evlerde en ¢ok bulunan EEE’ler arasinda yer almazken, AEEE’ler
arasinda ilk siralarda yer almasi ise ginimuzde gelisen teknolojiyle akilli telefonlarin bu Grlnlerin yerini
tutacak ozelliklere sahip olmasidir. Anket verilerinden elde edilen bu sonuglar teknolojinin gelismesi ve
ihtiyaglari karsilayacak yeni trinlerin kullaniciya sunulmasinin evlerde bulunan atik tiirlerini etkiledigi sonucu
dogrulamaktadir.

Yukarida bahsi gecen ciktilar sayisal olarak 6zetlendiginde; EEE’ler arasinda adet bazinda %11,2 ile en blyik
paya sahip olan tablet ve cep telefonlari, AEEE’ler arasinda da %7,6’lik paya oldugu sahip oldugu sonucuna
ulasiimistir. Tablet ve cep telefonlarindan sonra, EEE’ler arasinda %9,9’luk paya sahip olan sarj cihazlarinin
atiklar arasindaki payi %7,3’tir. TV ve monitorler ise EEE’ler arasinda %9,3’lik 6nemli bir paya sahip olmasina
karsin atiklar arasindaki pay1 %4,2 ile nispeten daha kiiguktdr.

Bliylk ev esyalari ve buzdolaplarinin EEE’ler arasindaki adet bazinda paylari sirasiyla %8,4 ve %8,1 iken,
AEEE’ler arasindaki paylarinin %1,8 ve %1,7’e distlgi gortlmektedir. Bu sonug, biiylik hacimli AEEE’lerin
evlerde tutulma oraninin az oldugunu gostermektedir.

Gergeklestirilen analizler dogrultusunda elde edilen sonuglar TYK'nin gergeklestirdigi faaliyetler ile
karsilagtinlmistir. Buna bagh olarak, TYK'nin is birligi suresi daha eskiye dayanan belediyelerin yer
aldig1 illerde toplama oranlarinin daha fazla oldugu goérilmektedir. Anket verisi ile hesaplanan
evlerde bulunan AEEE miktarinin ise oran agisindan bu illerde daha fazla toplandigi goérilmustir. Toplama
oranlar degerlendirilirken, degerlendirmeye alinan illerin “Ogrenciler AEEE Topluyor!” kampanyasi ve
belediyelerin atik getirme merkezlerinde biriktirilen atiklarin hesaplamaya dahil oldugu ve 2019 — 2020
egitim Ogretim yilinda gergeklestirilen ve henliz toplamasi yapilmamis olan okul kampanyasinin atiklarin
dahil olmadigi gbz onlinde bulundurulmahdir. Ayrica TYK tarafindan 81 ilde AEEE erisimi saglamak amaciyla
olusturdugu “Egitime Doniistiir” ve “Atma Bagisla!” gibi kampanya ve projeler ile diger toplama aglari ve
kanallarindan  topladigi AEEE’ler bu hesaplamalara dahil edilmemektedir. Ote yandan evlerde tutuldugu
hesaplanan AEEE’lerin ayni kategoride farkl yetkilendirilmis kuruluslarin yukimlilikleri kapsaminda da
degerlendirilmesi gerektigi unutulmamalidir.

W TUBISAD verilerini igermektedir, TUBISAD’In miisaadesi olmadan 3. Kisilerle paylasilamaz. [T
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“Evimizdeki EEE’ler ve AEEE’ler” anketi ile evlerde bulunan EEE’lerin kullanim édmriine gbre yapilan
degerlendirmede fotograf makinesi, hoparlér ve sarj cihazi disindaki tiim EEE’lerin ongérilen kullanim
omri sirelerinden 6nce AEEE vasfina ulastigi sonucuna ulasilmistir. Ancak bu veri EEE’lerin tamamen
kullanilamaz durumda oldugu anlamina gelmemektedir. EEE’lerin yenilenmek amaciyla yenisinin alinmis
olmasi veya ikinci el piyasasinda degerlendirilmis olma ihtimalleri de kullanim émudrlerinin 6ngorilenden
daha kisa olmasina sebep olabilmektedir.

Yapilan calisma o6zelinde her yil TYK tarafindan SWOT analizi yapilmakta olup, calismanin glcli
taraflarindaki gelismeler takip edildigi gibi zayif taraflara yonelik iyilestirmeler bir sonraki calismaya
dahil edilmektedir. Elde edilen sonuglar SWOT analizinden elde edilen ¢iktilar g6z 6niinde bulundurularak
degerlendirilmektedir. ilerleyen dénemlerde Tiirkiye’de AEEE durumuna yénelik yapilacak farkli calismalara
1stk tutmasi amaciyla gerceklestirilen calisma TYK tarafindan gelistiriimeye devam edecek olup,bu dogrultuda
yapilabilecek olan pozitif etki saglayacak is birliklerine aciktir.

::: TUBISAD

AEEE YETKILENDIRILMIS KURULUSU | WEEE COMPLIANCE SCHEME

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
67



BASILI YAYINLAR

iKiz, F., PUSKULCU, H. & EREN, S., 2006. istatistige Giris
Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Tiirkiye, 2016.
AEEE Kontrolii Yonetmeligi Belediye Uygulama Rehberi

RAPORLAR

Birlesmis Milletler Universitesi 2017. The Global E-waste Monitor 2017
Dijital Donlstm Ofisi, 2020. Dijital Tiirkiye Projesi
TUBISAD, 2020. Tiirkiye’nin Dijital Déniisiim Endeksi
TUIK. Bolgesel istatistikler

MEVZUAT

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2012. AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2015. AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/stat/default.aspx

https://statistics-netherlands.shinyapps.io/sales_and_waste/

Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
68



Cevre Anketi

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
69



Cevre Anketi

Atk Elektrikli Kullanilabilirlik Kullanim
ve Elektronik Esyalar Durumu Omrii

Tv ve Monitorler

Bilgisayarlar

Tablet ve Cep Telefonlari

Fotograf Makinesi

Sarj Cihazi
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Atk Elektrikli Kullanilabilirlik Kullanim
ve Elektronik Esyalar Durumu Omrii

Hoparlor

Buzdolabi

Biiyiik Ev Esyalan

Kiigiik Ev Aletleri
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EK — 2: MULGA VE MEVCUT YONETMELIKLERIN HESAPLARA YANSITILMASI

22 Mayis 2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren AEEE’lerin Kontroli
Yonetmeligi Madde 15’te Ureticiler igin AEEE toplama hedefleri belirlenmistir. Bu hedefler kg/kisi-yil olarak
belirlenmistir. “Kg/kisi-yil” olarak belirlenen hedefler takip eden revizyonlarla yuzdelik oranlara gevrilmistir.
Her ne kadar kisi basi hesap modeli artik ylrirliikte olmasa dahi TYK, toplama verimini dl¢climlemek icin bu
yontemi kullanmaktadir.

Yillara Gére AEEE Toplama Hedefleri - 22 Mayis 2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan
Yénetmelik

YILLARA GORE TOPLAMA HEDEFI (kg/kisi-yil) |
2013 2014 2015 2016 | 2018 |
1.Buzdolabi/Sogutucular/iklimlendirme cihazlar 0,05 0,09 0,17 0,34 | 0,68

.Bliyiik beyaz esyalar

EEE KATEGORILERI

(Buzdolabi/Sogutucu/iklimlendirme cihazi harig) 0,1 0,15 0,32 064 | 1,3
l!.TeIevizyon ve Monitérler 006 0,10 0,22 0,44 0,86
.Biligim ve Telekomiinakasyon ve tiiketici ekipmanlan
elevizyon ve monitdrler harig) 0,05 0,08 0,16 0,32 | 0,64
Fﬁwdlnlatma ekipmanlan 0,01 0,02 0,02 0,4 0,08

.Kiiciik ev aletleri,elektrikli ve elektronik aletler,oyuncaklar,
por ve eglence ekipmanlan,izleme kontrol aletleri

0,03 0,06 0,11 0,22 | 0,44

LTOPLAM EVSEL AEEE (kg/kisi-yil) 0,3 0,5 1 2 4 y

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan AEEE’lerin Kontroli Yonetmeliginde kg/kisi-yil olarak belirle-
nen hedefler 27 Kasim 2015 tarihinde internet sitesinde yapilan duyuru ile yenilenmistir. Yenilenen hedefler
Tablo 24’te verilmistir. Bu hedeflere gore (reticiler, bir 6nceki yil piyasaya surdikleri evsel EEE miktarinin
tablodaki ilgili kategorisinde belirtilen oran cercevesinde bir sonraki yil evsel AEEE toplayarak T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’'na raporlamalidir. TYK, Uretici firmalarin ylikimluliklerinden biri olan Evsel AEEE
toplamalarini mevzuattan kaynaklanan diger yikimlilikleri ile birlikte yerine getirmektedir. Ornegin, 2017
yihinda TYK'nin temsil ettigi Gretici firmalar; 3. kategori TV - monitor ve 4. kategori bilisim telekominikasyon
ve tiketici ekipmanlari kategorisinde piyasaya surdiglu miktarlar 2018 yilinin toplama hedeflerini
olustururken dikkate alinmaktadir. Tablo 24’te gorildiiga Gizere, 2018 yilinda 3. kategori icin bir dnceki yilin
piyasaya slrim miktarinin % 21,5’i, 4. kategori icin ise bir 6nceki yilin piyasaya stirim miktarinin % 16’si
toplama hedeflerini olusturmaktadir. Bu revizyona gore TYK'nin kisi basi toplamakla ylikimli oldugu AEEE
miktari toplam hedefinin o yila ait tlke niifusuna béliinmesiyle hesaplanmaktadir.

Yillara Gére AEEE Toplama Hedefleri

YILLARA GORE TOPLAMA HEDEFi ( % )
2013 2014 2015 2016 | 2018
'1.BuzduIablfSoéutucuIarfiklimlendirme cihazlan 1,25 2,25 4,25 8,5 17

EEE KATEGORILERI

.Biiyik beyaz egyalar

(Buzdolabi/Sogutucu/iklimlendirme cihazi harig) 2,5 3,75 8 16 32,5

Televi Monitérl
I! elevizyon ve Monitérler 1,5 2,5 5,5 11 21,5

.Bilisim ve Telekomiinakasyon ve tiiketici ekipmanlan

elevizyon ve monitdrler harig) 1,25 2 4 8 16

5.Aydinlatma ekipmanlan 0,25 0,5 0,5 1 2

5.Kiglik E':“ aletlerifelektrikli \_.'e elektronik aletler,o_yuncaklar, 0,75 1,5 2,75 5,5 11
spor ve eglence ekipmanlari,izleme kontrol aletleri J

B | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. I
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Tum bu silrecte T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 13 Mayis 2016 da internet sitesi Gizerinden
yapilan duyuru ile “AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik Taslagl”
gorise aciimistir. Taslak metnin 11. Maddesinde yer alan Tablo 2 Uretici firmalarin toplamasi gereken AEEE
miktarlarina iliskin toplama hedeflerinde degisiklik yapilmistir.

Taslak Yonetmelik - AEEE Toplama Oranlari

A YILLARA GORE TOPLAMA HEDEFi ( %yiizde )

I 2016 2017 2018 |2019 (2020 2021 2022 [2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Il..BuzdoIablfSogutucular}lklimlendirmecihazlan 5 556 6,5 7 10 [12,5[15 [17,5/20 [22,5/25 30 '35 |40
.Biyiik beyaz egyalar

Il[BuzdoIabl{Soﬁutucu/iinmIendirmecihazl hari;_] 4 455 556 8 110 12,5/15 [17,5/20 |25 |30 |35 |40
ET""B“"V°“"°M°“"5"E’ 5 /55/6 65 7 |10 112,515 [17,5/20 22,525 |30 |35 |40
.Bilisim ve Telekomiinakasyon ve tiiketici ekipmanlar

Televizyon ve monitérler haric) 4 1455 55/6 '8 /10 12,515 17520 |25 [30 |35 |40
k.A\!dlnlatma ekipmanlari 051 1,5]2 2513 3505 6 7 10 15 (25 |35 |40

Kiiciik ev aletleri,elektrikli ve elektronik aletler,oyuncaklar,
or ve eglence ekipmanlari,izleme kontrol aletleri

2 3 '35/ 4 45|55 I8 10 |15 17,5/20 (25 |30 |35 |40

R | Veriler TUBISAD’a aittir. TUBISAD’In miisadesi olmadan 3. kisilerle paylasilamaz. [ .
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EK — 3: GERCEKLESTIRILEN HESAPLAMALARA YONELIK KABULLER

## Anketlere Katilan her bir 6grencinin bir haneyi temsil ettigi varsayilmistir.
#e Aynievden katilan 6grencilerin varligi anketin genelini etkileyecek kadar bir etkiye sahip olmadig

varsayilmistir.

“3. EEE ve AEEE’lerin Degerlendirilmesi” basligi altinda yapilan hesaplamalarda kullanilan formiilii
asagidaki gibi genelleyebiliriz.

Ortalama EEE;; = %
it

i, kategoriler icin girilen alt indis; t ise ddnemler (2018-2019 ve 2019-2020) iin girilen indistir.
N: Ogrenci(gdzlem) sayisi

Ornegin, 2 EEEp 02019
Np.o2019

seklinde ifade edilen islemi ele aldigimizda, bu islem, Devlet Okullari(i) kategorisindeki 6grencilerin
evlerindeki esya miktari toplaminin o yil devlet okullarindan 2019 yilinda yapilan ankete katilan 6grenci
sayisina bolliinmesini ifade edilmektedir.

3,4 hane halki buylkligline bolinmesiyle de kisi basina diisen EEE miktari adet olarak, AEEE miktari ise hem
adet hem de agirlik olarak bulunur.
EEEEl'"'KGr
Nt
KG: TYK’nin EEE’ler icin belirlemis oldudu adirlik(kg) i: kategori, t: dénem ve r: EEE tiirii
Y AEEE;,

it

Ortalama EEE;;(kg/hane) =

Ortalama AEEE;; =

I, kategoriler icin girilen alt indis; t ise dénemler icin girilen indistir.

LEEEp 92019
Np.o.2019

seklindekibirifade, Devlet Okullari(i) kategorisindekie-atikmiktarinintoplamininoyil(2019) devlet okullarindan
ankete katilan égrenci sayisina béliinmesini ifade etmektedir. Hane basina diisen AEEE miktarini(adet) verir.

Y AEEE 4 +KGy

Kisi Bagina Diisen AEEE Miktari(kglkisi): Ortalama Kisi Basina Diisen AEEE;; = ;";

N: Gozlem Sayisi, i: Kategorileri (yerlesim yeri, okul tiirli ve diizeylerindeki kategorilerden olusmaktadir.

t: donemleri temsil etmektedir. KG: TYK’nin belirledigi AEEE agirhgi(kg)

r: EEE trlerini temsil etmektedir. 3,4: Ortalama hane Halki blyUklGg

LAEEEp 02019 y*KGr

Ornegin; Np.o2019

formila ile 2019(t) yilina ait verilere gére Devlet Okullari(i) kategorisindeki 6grencilerin evlerindeki
AEEE miktari(kg) hesaplanir. Her bir esya tlirintin(r) TYK tarafindan belirlenen agirlikla (kg) carpiimasi ve
bunlarin toplanmasiyla elde edilen agirhigin, o yil devlet okullarindan ankete katilan 6grenci sayisina
bollinmesidir. Ayrica bunun 3,4’e béliinmesiyle kisi basina diisen atik miktari hesaplanir.
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illere Gére AEEF’lerin Toplam Atik(kg) igindeki Yiizdesi yeterli gozleme sahip illerdeki AEEE tiirlerinin her
birinin miktarinin(kg) Toplam AEEE miktarina(kg) boéliinmesiyle elde edilmistir.

“4. EEE’lerin Ortalama Kullanim Omiirlerinin Degerlendirilmesi” bashgi altinda ortalama kullanim
omiirlerin hesaplanmasi asagidaki gibi formiilize edilebilir.

Y Kullanim Omriy,. .
i=1,23,
Ner (i 2

Ortalama Kullamm Omriiy,, =

r, EEE tirleri icin belirlenen alt indis; i ise kategoriler(okul tlirt vs.) icin belirlenen indistir.

Ornegin Devlet okullarindaki(i) 6grencilerin evlerindeki her bir(i) TV ve Monitér(r) icin séylenen kullanim
omurlerini toplayip, N’e boldiiglimizde, Devlet okullarindaki 6grencilerin evlerindeki TV ve Monitorlerin
Ortalama kullanim émrinid bulmus oluruz.

Ankette bilisim, telekominikasyon ve tiketici ekipmanlari ile TV ve monitorlere yonelik dogrudan
sorulan sorulardan dolayi, daha saglikli sonuglara varildigi varsayilmistir. Ozellikle biiyiik ev esyalarinin ve
klicik ev esyalarinin topluca sorulmus olmasi bu tirler ile ilgili saglikli ¢cikarimlar yapilmasinin 6niine gectigi
duslnulmustir. Dolayisiyla sadece 3. ve 4. kategoriler ile ilgili aldigimiz verilerin nispeten dogru sonuglar
verecegi duslincesiyle hareket edilerek Tablo 11’deki l¢linct satirdaki hesaplamalar yapiimistir.

Harita 1’de ise, TYK’nin okul kampanyalarini ylrittigi okullarin toplam 6grenci sayisi 265.000°dir. Daha
once her bir 6grencinin bir haneyi temsil ettigini belirmistik, dolayisiyla ortalama hane halki blyukligi (3,4)
ile carpildiginda, 265.000 6grenciye ulasarak, 900.000 binlik bir niifusa erismis oluyoruz.
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